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Проблема манипулирования

1. Недиктаторская процедура голосования с n участниками и
m>2 альтернативами

2. Каждый участник имеет предпочтения (линейный порядок)
на множестве альтернатив

3. На основе предпочтений всех участников подсчитывается
коллективный выбор по определенному правилу

Проблема манипулирования: участник голосования
предъявляет неискренние предпочтения, чтобы добиться
лучшего для себя коллективного выбора
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Коалиционное манипулирование

(Правило относительного 
большинства)Кол-во

агентов
3 2 2

1 место a b c

2 место b c b

3 место c a a

 Отсутствует манипулирование

Выбор: {a}
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Коалиционное манипулирование

(Правило относительного 
большинства)Кол-во

агентов
3 2 2

1 место a b c

2 место b c b

3 место c a a

 Отсутствует манипулирование

Кол-во 
агентов

3 2 2

1 место a b b

2 место b c c

3 место c a a

 Манипулирование

Выбор: {a}
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Выбор: {b}



Цель исследования

• Исследования Гиббарда и Саттэртуэйта
(1973,1975): любая недиктаторская процедура 
коллективного выбора является манипулируемой

• Можем ли мы определить наименее 
манипулируемое правило коллективного выбора?



Правила коллективного выбора

1. Правило относительного большинства 
(Plurality)

2. Одобряющее голосование q=2 (Approval q=2)

3. Правило Борда (Borda’s Rule)

4. Процедура Блэка (Black’s Procedure)

5. Пороговое правило (Threshold Rule)

6. Процедура Нансона (Nanson’d Procedure)

7. Правило Хара (Hare’s Rule)
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Правила коллективного выбора
Участник 1 Участник 2 Участник 3 Участник 4 Участник 5 Участник 6

a a a d d b

b d c b b c

c c d c c d

d b b a a a

1. Относительное большинство C(P)={a}

2. Одобряющее голосование q=2 C(P)={b}

3. Процедура Хара С(P)={a,d}

4. Правило Борда r(a)=r(b)=9, r(c)=8, r(d)=10 С(P)={d}

5. Процедура Блэка С(P)={a,d}

6. Процедура Нансона C(P)={a,d}

7. Пороговое правило С(P)={c}



Оценка степени манипулируемости. 
Индекс Нитцана-Келли
(коалиционное манипулирование)
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𝑛 – количество участников
𝑚 – количество альтернатив
𝑚! – количество предпочтений (линейных порядков на

множестве альтернатив)
(𝑚!)𝑛 - общее количество профилей
𝑑0- количество манипулируемых профилей
k – ограничение на размер коалиции

𝑁𝐾𝑘 =
𝑑0

(𝑚!)𝑛



Схема компьютерного 
моделирования

1. Генерация 1,000,000 профилей

2. Для каждого профиля производится проверка
на манипулируемость

3. Если профиль манипулируем, то увеличиваем
счетчик (𝑑0) таких профилей

4. Вычисление индекса манипулируемости
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Результаты работы

Произведены расчеты для:

• 3 и 4 альтернатив;

• От 3 до 100 участников голосования;
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NK1 (одиночное)



NK2



NK10



Выводы

• NK1, NK2 и NK10 убывают с ростом числа 
участников голосования

• Значения индексов растут с увеличением 
ограничения на размер коалиции

• Процедура Нансона показывает наименьшие 
значения манипулируемости для NK1 и NK2

• Процедура Хара показывает наименьшие 
значения манипулируемости для NK10

• Правило относительного большинства - самое 
манипулируемое правило из рассмотренных



Где применяется?
• Небольшое количество избирателей:

• Выборы в Совет Директоров

• Выборы старосты в группе студентов

• Большое количество избирателей:
• Выборы в Парламент Австралии

• Выборы в Верхнюю Палату Парламента Индии

• Выборы в Мальте

• Выборы в Парламент Ирландии

• Выборы в Кэмбридже (США, штат Массачусетс)



Результаты доступны онлайн
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Спасибо за внимание!

manip.hse.ru
Результаты доступны на сайте:



Предположения о коалициях

1. Коалиция может сформироваться только из
участников голосования, имеющих
одинаковые предпочтения

2. При манипулировании все участники
голосования, входящие в коалицию, меняют
свои предпочтения одинаковым способом

3. Рассматриваются ограничения на
максимальный размер коалиции
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Расширенные предпочтения

Главное предположение: мы можем сравнивать 
все наборы альтернатив

Для 3-х альтернатив – 4 метода

• Лексимин

• Лексимакс

• Рискофоб

• Рискофил

4 альтернативы – 10 методов; 
5 альтернатив – 12 методов
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