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Данные 
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Данные повторного  

анализа (ПА) 

• NCEP/NCAR 1 

• AMIP/DOE 2 

• ERA-40, ERA-15 

• ERA-Interim 

• JRA-25 

• NOAA-CIRES 20CR 

• NASA MERRA 

• NCEP CFSR 

 

 

 

 

Температура 

Влажность 

Давление 

Альбедо 

Уровень моря 

Толщина льда 

Температура океана 

Осадки 

Влажность почвы 

Растительность  

…. 
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Повторный анализ 

Interpolate all available data by statistical and 

numerical methods on regular latitude-longitude grid  



Актуальность 
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Проблемы использования данных ДЗЗ 

• Крайняя сложность 

организации доступа  
• Большие объемы 

данных (терабайты) 

• Разнообразие 

форматов данных 
• Разобщенность 

систем хранения, 

визуализации и 

анализа   

MERRA – 24 TB 

CFSRR – 100 TB 

HDF4, HDF5, 

NetCDF, GRIB 
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Climate Wikience 
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• Хранение 

• Доступ 

• Визуализация 

• Анализ 

Цель: поддержка принятия решений 



Подсистема хранения и доступа к данным 

Общая организация доступа 8 



Подсистема визуализации данных 
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Визуализация 

трех  

видов 
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Огненная буря в России 

Оптическая толщина аэрозоля, август 2010 г. 
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Озон, 1 мая 2006 г. 12 



Подсистема анализа данных 
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Среда анализа данных R 

• Более 4000 пакетов 

• Бесплатная 

• Активно развивается 

• Хорошая поддержка 
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Пример использования:  

оценка состояния загрязнения  

атмосферного воздуха 
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1 Где воздух более загрязнен в Украине: 

на востоке либо на западе? 

 

2 «Все ли плохо в Украине?» - сравнение с 

Европейскими странами 

 

Геополитика? 



Актуальность 

Малочисленная сеть постов наземного контроля 

атмосферного воздуха (162 стационарных поста 

Укргидромета в 53 городах страны) 

http://mail.menr.gov.ua/publ/specrep/sistmon/air.htm 
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Нужны объективные данные высокого 

пространственного разрешения 
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• Глобально 

• Ежедневно 

• до 18×27,5 км 

Данные ДЗЗ 

O3, H2O, SO2,  

CH4, NO2,  

N2O, HCHO,  

Аэрозоль, 

CO2, CO,  

BrO, OClO, 

CFC-11, CFC-12 

1.04.2004 г. 
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Риск низкого уровня загрязнения SO2 
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разрешение карты 

27,5 км × 18 км  



Риск умеренного уровня  

загрязнения SO2 
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разрешение карты 

27,5 км × 18 км  



примерно 

2:1 

21 



Сравнение с ближайшими территориями 

≈ в 2 раза 



Риск умеренного уровня загрязнения  аэрозолем 
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Риск умеренного уровня загрязнения 

24 



Тренды ОТА 

Лондон 

Рим 
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Тренды ОТА 

Донецк 

Киев 
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Декомпозиция методом STL (Рим)  
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Тренд снижения ОТА над Римом, Италия 27 



Украина и Европа 



Комплекс свободно доступен по адресу 

http://wikience.donntu.edu.ua 
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Благодарю за внимание 

Вопросы, пожалуйста 



Метод вычисления риска загрязнения воздуха 

Риск – вероятность определенного уровня 

загрязнения воздуха веществом над изучаемой 

территорией 

R(a, b) = S(a, b) / T 

S(a, b) = 

количество дней с 

концентрацией 

вещества в 

диапазоне а..b еД 

T = количество 

дней, для которых 

имеются данные 

наблюдений для 

ячейки 

Рассчитывается для каждой ячейки 
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