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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа курсовой работы по учебной дисциплине «Математический анализ» устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 01.03.04 «Прикладная математика» подготовки бакалавра, изучающих дисциплину Математический анализ». 

Программа разработана в соответствии с:

· ФГОС для направления 01.03.04 «Прикладная математика» подготовки бакалавра. 

· Рабочим учебным планом университета по направлению 01.03.04 «Прикладная математика» подготовки бакалавра подготовки бакалавра, утвержденным в 2015 г.

2 Цели курсовой работы
Целями курсовой работы по дисциплине Математический анализ являются:

· Обеспечение приобретения знаний и умений в соответствии с государственным образовательным стандартом, содействие фундаментализации образования, формирование естественнонаучного мировоззрения и развитие системного мышления; 

· Ознакомление студентов с теоретическими основами асимптотического исследования поведения функций, несобственных интегралов и корней уравнений.   
· Формирование навыков практического применения асимптотических методов на практике.

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате выполнения курсовой работы
В результате выполнения курсовой работы студент должен:

· Знать 

· основные положения и теоремы асимптотической теории;

· основные положения теории многочленов Тейлора;

· основные положения и теоремы дифференциального и интегрального исчисления.
· Уметь 

· грамотно формулировать задачи, решение которых связано с применением асимптотических методов;
· решать основные задачи асимптотического анализа, исследовать асимптотическое поведения функций, в том числе функций, заданных в виде интегралов, исследовать асимптотическое поведение корней уравнений.
· Иметь навыки
использования методов асимптотического анализа при решении теоретических и прикладных задач.
В результате выполнения курсовой работы студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ЕКК
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	УК-3. Способен решать проблемы в профессиональной деятельности на основе анализа и синтеза

	СК-Б4
	
	Формируется в процессе самостоятельной работы и консультаций с научным руководителем

	УК-6. Способен вести исследовательскую деятельность, включая анализ проблем, постановку целей и задач, выделение объекта и предмета исследования, выбор способа и методов исследования, а также оценку его качества

	СК-Б7
	
	Формируется в процессе самостоятельной работы и консультаций с научным руководителем

	ПК-10. Способен применять знание фундаментальной математики и естественно-научных дисциплин  при  разработке  математических моделей и методов для объектов, процессов и систем  в инженерной практике
	ИК-10
	
	Формируется в процессе самостоятельной работы и консультаций с научным руководителем

	ПК-16. Способен работать с различными источниками информации, способен фильтровать и сужать массив знаний под задачу
	ИК-16
	
	Формируется в процессе самостоятельной работы с методическими пособиями, лекциями и учебниками


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для успешного выполнения курсовой работы по дисциплине «Математический анализ» необходимы следующие знания и навыки:
– знание теории пределов, включая правило Лопиталя;
– владение техникой дифференцирования;
– знание асимптотической формулы Тейлора;

– знание свойств собственных интегралов и владение методами их вычисления;

– знание теории несобственных интегралов. 

        Знания и умения, приобретаемые студентами в ходе выполнения курсовой работы, могут  быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:
«Дифференциальные уравнения»; «Теория функций комплексного переменного»; «Теория вероятностей и математическая статистика»; «Теория случайных процессов»; «Уравнения математической физики»; «Теоретическая механика»; «Численные методы». 

5 План выполнения курсовой работы

18–24 января: выдача заданий, прикрепление студентов к научным руководителям
15 февраля – 20 марта: промежуточный контроль, отчёт по отдельным заданиям (по согласованию с научным руководителем)
28 марта – 3 апреля: окончательная защита работы (экзамен)
6 Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	часы

	Консультации по выполнению работы
	2,5

	Защита работы (экзамен)
	0,5

	Итого:
	3


Для выполнения курсовой работы требуется изучение дополнительного материала. Студент должен привести обоснованные решения заданий и уметь формулировать основные  положения и теоремы курса «Математический анализ», относящиеся к теме работы. 

Отдельные задания курсовой работы могут приниматься в соответствии с графиком, установленным научным руководителем. Студент имеет право пользоваться помощью своего научного руководителя во время его консультаций. Оценка за каждое задание учитывает не только правильность решения, но и владение студентом необходимыми аспектами теории. Студент, получивший низкую оценку при промежуточном контроле, может исправить свой результат, переделав задание и повторив соответствующий теоретический материал. Результат пересдачи умножается на коэффициент 
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 – номер пересдачи 
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. По результатам пересдач выбирается максимальная оценка.

Текст работы должен быть аккуратно оформлен на односторонних, скрепленных листах А-4. Шаблон титульного листа будет представлен студентам одновременно с выдачей вариантов заданий. Студент вправе вписать формулы «от руки» в основной текст. Возможно предъявление полностью (за исключением титульного листа) рукописного варианта решений заданий работы. Это не ведет к снижению оценки.
6.1 Порядок формирования итоговой оценки 


Научный руководитель курсовой работы оценивает правильность решения отдельных заданий и уровень обоснованности ответов. Общая оценка 
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 есть среднее арифметическое оценок за каждое задание. Окончательная оценка 
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 рассчитывается по формуле
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где 
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 – оценка за теоретический ответ на экзамене. Оценивание на всех этапах производится по 10-ти балльной шкале; округление до ближайшего целого, полуцелые – в пользу студента.
7 Содержание 

        Каждый вариант курсовой работы включает в себя пять задач. 
Примерный вариант курсовой работы
1. Написать асимптотическую формулу для данной функции при 
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, причем в ответе должно быть не менее двух членов асимптотической формулы, не считая остатка:
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2. Написать асимптотическую формулу для данной функции при 
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, причем в ответе должно быть не менее двух членов асимптотической формулы, не считая остатка:
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3. Используя формулу Тейлора, найти асимптотику корней уравнения, причем в ответе должно быть не менее двух членов асимптотики, не считая остатка.
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4. Написать асимптотическое представление функции, заданной интегралом. Рекомендуется использовать интегрирование по частям:
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5. Написать асимптотическое представление функции, заданной интегралом. Асимптотическое представление должно быть доведено до члена, являющегося бесконечно малой функцией при 
[image: image14.wmf]0.

x

®+

 При решении рекомендуется использовать формулу Тейлора.
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8  Образовательные технологии
8.1  Методические рекомендации преподавателю

При проведении консультаций по курсовой работе можно пользоваться сборником заданий 9.1.2.
Вопросы для оценки качества освоения материала

1. Объясните смысл записей 
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2. Запишите асимптотические соотношения для функций 
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3. Определите многочлен Тейлора, запишите формулу Тейлора с остаточным членом в форме Пеано, с остаточным членом в форме Лагранжа.

4. Запишите формулы для многочленов Маклорена 
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5. Сформулируйте правила Лопиталя. 
6. Дайте определение первообразной и неопределенного интеграла. Приведите примеры.

7. Дайте определение функции, интегрируемой на отрезке, и определенного интеграла. 

8. Сформулируйте критерий интегрируемости функции. Перечислите основные свойства определенного интеграла.

9. Сформулируйте теорему об интегрировании неравенств, теорему об оценке определенного интеграла, теорему о среднем.

10. Сформулируйте теорему о дифференцировании интеграла с переменным верхним пределом. Запишите формулу Ньютона–Лейбница.

11. Сформулируйте теоремы о замене переменной и интегрировании по частям в определенном интеграле. Приведите примеры.
12. Дайте определение несобственных интегралов по бесконечному и конечному промежутку. Расскажите о сходимости интегралов Дирихле.

13. Сформулируйте критерий сходимости и теоремы сравнения для несобственных интегралов от неотрицательных функций. Приведите примеры.
14. Определите абсолютную и условную сходимость несобственных интегралов. Опишите характер сходимости интеграла 
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 в зависимости от параметра 
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8.2  Методические указания студентам
Основным источником при самостоятельной подготовке к выполнению курсовой работы являются методические указания 9.1.1.
9 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

9.1 Базовый учебник
1. Деменко В.Н., Исмагилов Р.С., Федотов А.Г.  Элементарные асимптотические методы. Методические указания к курсовой работе. Москва: МИЭМ НИУ ВШЭ, 2013 (http://www.hse.ru/org/persons/47634656).
2. Деменко В.Н., Исмагилов Р.С., Федотов А.Г.  Элементарные асимптотические методы. Сборник заданий для курсовой работы. Москва: МИЭМ НИУ ВШЭ, 2014 (http://www.hse.ru/org/persons/47634656).
9.2 Основная литература 
1. Фихтенгольц Г.М.  Курс дифференциального и интегрального исчисления (в 3 томах). Москва: МНЦМО, 2003.
2. Демидович Б.П.  Сборник задач и упражнений по математическому анализу. Москва: АСТ: Астрель, 2002.
9.3 Дополнительная литература 

1. Зорич В.А.  Математический анализ, части I–II. Москва: МНЦМО, 2004.
9.4 Справочники, словари, энциклопедии

1. Математическая энциклопедия (в 5 томах). Москва: Советская энциклопедия, 1977–1985.

2. Корн Г.А., Корн Т.М.  Справочник по математике для научных работников и инженеров. Москва: Наука, 1978.
9.5  Программные средства
     Программные средства не предусмотрены
9.6 Дистанционная поддержка дисциплины

         Дистанционная поддержка может осуществляться с помощью системы LMS
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