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1. Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 010402.68 – «Прикладная математика и информатика »

подготовки бакалавра.
Программа разработана в соответствии с: 

Стандартом НИУ для направления 010402.68  «Прикладная математика и информатика» подготовки бакалавра; 

Рабочим учебным планом университета по направлению 010402.68  «Прикладная математика и информатика» подготовки бакалавра;  специализации ????????????, утвержденным в  20?? г.

2. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Теория чисел и ее приложения» являются: 
· формирование и развитие у студентов теоретико-числового мышления
· освоение фундаментальных понятий теории чисел и способы их использования в криптографии
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать основы теории чисел и иметь навыки решения (знать алгоритмы решения) некоторых классических задач теории чисел.
· Знать некоторые алгоритмы, использующиеся в криптографии и основанные на использование теоретико-числовых конструкций.

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	Способность приобретать новые знания с использованием научной методологии и современных образовательных и информационных технологий
	ОНК-6
	Дает правильные определения основных понятий и формулировки теорем, воспроизводит их доказательства, правильно применяет методы решения конкретных задач
	лекции, семинарские занятия, самостоятельная работа

	Умение

формулировать результат
	ПК-3
	Правильно воспроизводит чужие результаты  Правильно формулирует собственные результаты
	лекции, семинарские занятия, самостоятельная работа


	умение строго доказать утверждение
	ПК-4
	Воспроизводит доказательства стандартных результатов, услышанных на лекциях


	лекции, семинарские занятия, самостоятельная работа


	умение грамотно пользоваться языком предметной области
	ПК-7
	свободно использует теоретико-числовую лексику
	лекции, семинарские занятия, самостоятельная работа


	
	
	
	


4. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для изучения данной дисциплины, студенты должны владеть знаниями по математическому анализу, алгебре. 
5. Тематический план учебной дисциплины
	№
	Название темы
	Всего часов по дисциплине 
	В том числе аудиторных
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Всего
	Лекции
	Семинары
	

	 
	
	
	
	
	
	

	1. 
	Цепные дроби.
	
	
	1
	0
	

	2. 
	Простые числа. Арифметические функции.
	
	
	1
	0
	

	3. 
	Числовые сравнения.        
	
	
	2
	0
	

	4. 
	Первообразные корни и индексы
	
	
	1
	0
	

	5. 
	Алгоритмы построения простых чисел, алгоритмы распознающие простоту. Факторизация целых чисел                        
	
	
	2
	0
	

	6. 
	Дискретное логарифмирование               
	
	
	1
	0
	

	 
	 Итого:
	
	
	8
	0
	


6. Литература
Базовые учебники

1.  Ю.В. Нестеренко «Теория чисел»
2. А.Ю. Нестеренко «Теоретико-числовые методы в криптографии»

Дополнительная литература

1 О.Н. Герман, Ю.В. Нестеренко «Теоретико-числовые методы в криптографии» 
2 Э.А. Применко «Алгебраические основы криптографии»

3 О.Н. Василенко «Теоретико-числовые алгоритмы в криптографии»
7. Формы контроля

Текущий контроль -  решение задач на семинарских занятиях.

Итоговый контроль – экзамен. (в виде контрольной работы.)
Формула для вычисления итоговой оценки:

На основании проведенных семинарских занятий выставляется  оценка  по 10-ти бальной шкале О(прак.)
На основании проведенного экзамена выставляется  оценка  по 10-ти бальной шкале О(теор.)
Окончательная оценка выставляется по формуле О(окон.)=0.1* О(прак.)+0.9* О(теор.)
8. Содержание программы

Тема 1.  Цепные дроби.
Алгоритм Евклид и его связь с цепными дробями. Представление НОД(x,y)=ax+by. Теорема Дирихле. Конечные и бесконечные цепные дроби и их свойства. Квадратичные иррациональности. Теорема Эйлера-Лагранжа. 
Тема 2. Простые числа. Арифметические функции.
Решето Эратосфена. Бесконечность множества простых чисел. Основная теорема арифметики.
Мультипликативные функции: функция Мебиуса, функция Эйлера и их свойства. Формула обращения Мебиуса.

Тема 3.  Числовые сравнения. 
Кольцо классов вычетов. Полная и приведенная система вычетов. Теоремы Вильсона, Эйлера и Ферма. Китайская теорема об остатках. Сравнения с одним неизвестным. Сравнения второй степени. Полиномиальные сравнения. Символы Лежандра и Якоби и их свойства.
Тема 4.  Первообразные корни и индексы
Теоремы о существовании и отсутствии первообразных корней в зависимости от модуля. Индексы и их свойства.

 Тема 5.  Алгоритмы построения простых чисел, алгоритмы распознающие простоту. Факторизация целых чисел
Вероятностные тесты проверки простоты (тест Соловеф-Штрассена, Милера-Рабина). (N-1) и (N+1) методы доказательства простоты. Построение больших простых чисел. Алгоритм пробных делений, алгоритм Ферма, алгоритм Лемана. 
Тема 6. Дискретное логарифмирование
Метод Гельфонда, метод Полига-Хеллмана
9. Образцы заданий по различным формам контроля

1) Примеры задач по теории чисел могут быть найдены в книге Василенко О.Н., Галочкин А.И.  «Сборник задач по теории чисел».

