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1 Область применения и нормативные ссылки

Научно-исследовательская практика, является обязательной дисциплиной для студентов магистратуры образовательной программы «Компьютерные системы и сети» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника» департамента компьютерной инженерии НИУ ВШЭ. Научно-исследовательская практика проводится на  2 курсе -380 часов. Контроль   - экзамен.
Программа разработана в соответствии с:

· Федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки 09.04.01. Информатика и вычислительная техника, квалификация «магистр»;

· Образовательной программой по направлению подготовки 09.04.01. Информатика и вычислительная техника подготовки магистра;

· Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки 09.04.01, специализаций Системы автоматизированного проектирования, утвержденным в 2016 г.

2 Цели освоения дисциплины


Целью проведения научно-исследовательской практики является овладение студентами магистратуры  навыков самостоятельной научно-исследовательской деятельности. Научно-исследовательская работа студентов магистратуры проходит в лабораториях и подразделениях МИЭМ НИУ ВШЭ, исследовательских институтов соответствующего профиля и на базовых предприятиях, заключивших договор с МИЭМ НИУ ВШЭ о совместной подготовке кадров.
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате прохождения  научно-исследовательской практики студенты должны
знать:

· основные этапы жизненного цикла программного и аппаратного обеспечения компьютерных систем и сетей в соответствии с разными методиками;

· последовательность проведения этапов в соответствии с различными методологиями;

· предназначение основных инструментальных средств, предназначенных для разработки программного и аппаратного обеспечения;

· основные риски при разработке программного обеспечения и методы их избегания. 
иметь представление о проблемах и основных направлениях развития информационных технологий и систем, принципах построения программного и аппаратного обеспечения . 
уметь:

· проводить обоснованный выбор методологии разработки и программного и аппаратного обеспечения компьютерных систем и сетей.;

· работать над разработкой программного и аппаратного обеспечения в рамках любого из этапов;

· использовать в своей работе правильно выбранные инструментальные средства;

· работать в команде над проектом.

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	Компетенция
	Код по ФГОС/ НИУ
	Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения 
	УК-1
	способен учиться новые знания, умения,  в том числе в области, отличной от профессиональной
	выполнение задач лабораторного практикума и домашних работ

	умеет логически верно, аргументировано и ясно ставить научную проблему
	УК-2
	способен выявлять научную сущность проблем в профессиональной области
	ответы у доски и проверка усвоения материала на лекциях и семинарах

	осознает сущность и значение информации в развитии современного общества; владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации 
	УК-5
	способен работать с информацией: находить, оценивать и использовать информацию из различных источников, необходимую для решения научных и профессиональных задач (в том числе на основе системного подхода)
	ответы у доски с использованием проекционного оборудования

	способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях 
	УК-6
	способен вести исследовательскую деятельность, включая анализ проблем, постановку целей и задач, выделение объекта и предмета исследования, выбор способа и методов исследования, а также оценку его качества
	поиск дополнительной информации, необходимой для выполнения курсовой работы

	готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе
	УК-7
	способен работать в команде
	выполнение курсовой работы в составе коллектива разработчиков

	имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией
	УК-9
	способен критически оценивать и переосмысливать накопленный опыт (собственный и чужой), рефлексировать профессиональную и
	выполнение на компьютере заданий лабораторных работ и домашних заданий, а также проведение зачетов и использованием компьютера

	осваивать методики использования программных средств для решения практических задач 
	ПК-2
	способен организовать и провести экспериментальные исследования на объектах профессиональной деятельности по заданной методике
	выполнение на компьютере заданий лабораторных работ и домашних заданий, а также проведение зачетов и использованием компьютера

	разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования 
	ПК-5
	Способен составить обзоры, рефераты, отчеты, подготовить научные публикации и доклады на научных конференциях и семинарах по тематике своих исследований
	выполнение на компьютере заданий лабораторных работ и домашних заданий, а также проведение зачетов и использованием компьютера

	обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности 
	ПК-6
	способен провести макетирование новых объектов профессиональной деятельности на основе результатов проведенных исследований
	постоянная самостоятельная работа по разработке алгоритмов и программ, выполнение тестирования созданных программных продуктов, самостоятельное исправление ошибок на основе результатов тестирования программ

	готовить презентации, научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях 
	ПК-7
	способен провести сравнительный анализ существующих аналогов объектов профессиональной деятельности для технико-экономического обоснования новых разработок
	разработка отчетов по выполняемым заданиям лабораторного практикума и курсовой работе


4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями: 
· знание языка программирования;

· знание базовых алгоритмов и структур данных;

· умение самостоятельно разрабатывать и тестировать программное  и аппаратное обеспечение .

5 Тематический план учебной дисциплины
	№

п/п
	Специализация/направление
	Курс
	Продолжительность,
	Форма проведения
	Форма контроля

	1
	09.04.01
	2
	3 модуль
	Без отрыва от учебного процесса
	Экзамен


Пример плана научно-исследовательской практики:

	Курс
	Неделя
	Вид деятельности
	Отметка о степени выполнения

	1
	1
	Встреча с научным руководителем, прохождение техники безопасности. Получение задания научного руководителя.
	Выполнено

	1
	2
	Разработка индивидуального плана работы на предстоящий учебный год. Встреча с научным руководителем. Сбор информации о профильных семинарах, конференциях и т.д. Ознакомление с необходимым программным обеспечением и сетевым оборудованием.
	Выполнено

	2
	3
	Выполняемая работа в соответствии с темой научно-исследовательской практики.
	Выполнено

	2
	4
	-
	Выполнено

	2
	5
	-
	Выполнено

	2
	6
	-
	Выполнено

	2
	7
	- 
	Выполнено


6 Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма контроля
	Курс
	Департамент
	Параметры 

	Итоговый
	Экзамен
	2
	ДКИ
	Очная защита отчета.


7 Критерии оценки знаний, навыков 

При выполнении научно-исследовательской практики студент должен продемонстрировать умение решать задачу с соблюдением всех требований государственных отраслевых стандартов. При контроле усвоения материала студент должен уметь выполнять основные этапы разработки программного и аппаратного обеспечения компьютерных систем и сетей. 

Оценки по всем формам текущего и итогового контроля выставляются по 10-ти балльной шкале. 
8 Содержание научно-исследовательской практики
Основными задачами научно-исследовательской практики являются:

· анализ состояния научно-исследовательской проблемы, составление плана научно-исследовательской практики, постановка цели и задач исследования объекта на основе подбора и изучения литературных и патентных источников;

· анализ, систематизация и обобщение научно-технической информации по теме исследований;

· выбор оптимального метода и программы исследований, модификация существующих и разработка новых методик, исходя из задач конкретного исследования;

· выбор и преобразование математических моделей явлений, процессов и систем с целью их эффективной программно-аппаратной реализации и их исследования средствами ВТ;

· разработка математических моделей, методов, компьютерных технологий и систем поддержки принятия решений в научных исследованиях, проектно-конструкторской деятельности, управлении технологическими, экономическими, социальными системами и в гуманитарных областях деятельности человека;

· анализ, теоретическое и экспериментальное исследование методов, алгоритмов, программ, аппаратно-программных комплексов и систем;

· анализ и исследование методов и технологий, применяемых на всех этапах жизненного цикла объектов профессиональной деятельности;

· создание и исследование математических и программных моделей вычислительных и информационных процессов, связанных с функционированием объектов профессиональной деятельности;

· разработка и совершенствование формальных моделей и методов, применяемых при создании объектов профессиональной деятельности;

· разработка, совершенствование и применение средств  спецификации, методов разработки, стандартов и технологий производства объектов профессиональной деятельности;

· анализ научной и практической значимости проводимых исследований, а также оценка технико-экономической эффективности разработки;   

· подготовка результатов исследований для опубликования в научной печати, а также составление обзоров, рефератов, отчетов и докладов.

Во время практики студенты   определяются с выбором научного руководителя и темой будущей магистерской диссертации. Знакомятся с рабочим местом, где будет проходить научно-исследовательская работа во время практики и в течение модуля. Разрабатывают под руководством научного руководителя и научного руководителя магистерской программы индивидуальный план работы. По окончании практики индивидуальный план работы магистранта утверждается руководителем магистерских программ.
В индивидуальном плане отражается тематика предстоящей работы, которая является определенным этапом подготовки итоговой аттестационной работы  - диссертации.  Все этапы работы логически связаны и соответствуют тематике магистерской диссертации.

Мониторинг актуальности тем научно-исследовательской практики и магистерской диссертации учащегося, их соответствия  ГОС ВПО направления и тематике магистерской программы осуществляет научный руководитель магистерской программы.
9 Образовательные технологии

        Одной из наиболее востребованных активных технологий обучения, используемой в образовательном процессе изучения дисциплины, является проектная технология, позволяющая интегрировать совокупность исследовательских, поисковых, проблемных методов обучения и требующей применения интегрированных знаний, полученных в рамках различных дисциплин. Специфика построения практических занятий предполагает при реализации проектной технологии интеграцию  исследовательских, творческих и практико-ориентированных методов обучения. При проведении практических занятий активно используется технология workgroup. Технология workgroup предполагает генерацию решения задачи в рабочих студенческих группах и дальнейшую её публичную презентацию с целью выбора оптимального решения. 
10 Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

a. Примеры заданий промежуточного /итогового контроля

Приведены примеры заданий промежуточного и итогового контроля, а также сформулированы критерии их оценивания.
Экзамен (2 курс). 
Задание и критерии оценивания
Задача. Презентация выполненного задания на научно-исследовательскую практику, ответы на вопросы.
Презентация должна содержать в себе постановку задачи (1 балл), обоснование актуальности проекта (1 балла), расчет его финансовых показателей (1 балл), план выполнения проекта (2 балла), оценку текущего состояния проекта и перспектив его развития (1 балл). Дополнительные баллы проставляются за ответы на вопросы преподавателей (1 балл) и студентов (1 балл), качество выполнения презентации (1 балла) и соответствие следованию плану выполнения научно-исследовательской практики (1 балл).
11 Порядок формирования оценок по дисциплине
Итоговая оценка за научно-исследовательскую практику C по 10-балльной шкале формируется как взвешенная сумма: 

C = 0,2 ∙ Отч. +0,3 ∙ Отз. + 0.5 ∙Экз.
где Отч, Отз и Экз – 10-балльные оценки за содержание отчета, оценка в отзыве руководителя практики и за экзамен ,соответственно, с округлением до целого числа баллов. Способ округления результирующей оценки по учебной дисциплине: арифметический. При 10-балльной оценке итоговая оценка должна быть не менее 4 баллов, в противном случае оценкой за  практику является «неудовлетворительно».
Перевод в пятибалльную оценку осуществляется в соответствии со следующей таблицей:
Таблица 
Соответствие оценок по десятибалльной и пятибалльной системам
	По десятибалльной шкале
	По пятибалльной шкале

	1 – неудовлетворительно

2 – очень плохо

3 – плохо
	неудовлетворительно – 2 

	4 – удовлетворительно

5 – весьма удовлетворительно
	удовлетворительно – 3 

	6 – хорошо

7 – очень хорошо
	хорошо – 4 

	8 – почти отлично

9 – отлично

10 – блестяще
	отлично – 5 


12 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Базовые учебники

1. Государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования подготовки магистров по направлению «Информатика и вычислительная техника». 2010г.
2. Учебный план программы подготовки магистра по направлению магистерской подготовки – 09.04.01 « Информатика и вычислительная техника» по программе   Компьютерные системы и сети 2016 г.
Основная литература
1. График учебного процесса МИЭМ. 2015.2017уч.г.

2. efir.s3f.ru Омский государственный университет имени Ф.М.Достоевского.
13 Материально-техническое обеспечение дисциплины
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