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Ȫɂȶ ȵɓɖɖɍɍ 

ȫɃȷ ȶɔɗɗɎɎ ɔɛɈɆɘɡɈɆɋɘ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ Ɉɗɤ ɔɇɌɎɘəɤ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɤ ɗɘɖɆɓɡ Ɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɖəɕɓɋɏɞɎɒ Ɉ ɒɎɖɋ ɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔ 
əɕɖɆɈɑɥɋɒɡɒ ɣɓɋɖɉɔɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɋɒ. Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ȫɃȷ ȶɔɗɗɎɎ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ 69 ɣɓɋɖɉɔɗɎɗɘɋɒ ɓɆ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ 79 ɗəɇɠɋɐɘɔɈ 
ɖɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ. ȵɆɖɆɑɑɋɑɢɓɆɥ ɖɆɇɔɘɆ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɏ Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɋ ȫɊɎɓɔɏ ɣɓɋɖɉɔɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɘɢ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ:  
ï ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɗəɒɒɆɖɓɔɉɔ ɒɆɐɗɎɒəɒɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ ȫɃȷ ȶɔɗɗɎɎ ɓɆ 5 ȩȨɘ; 
ï ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ Ɉ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɏ ɓɆ 10-12 ȩȨɘ; 
ï ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɥ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɒɋɌɊə ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɥɒɎ Ɉ ɜɋɑɥɛ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɔɕɑɎɈɆ; 
ï ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɈɡɗɔɐɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɖəɕɓɔɇɑɔɝɓɔɉɔ ɉɋɓɋɖɎɖəɤɟɋɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ; 
ï ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɋ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɓɆɊɦɌɓɔɗɘɎ Ɏ ɔɘɐɆɍɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɏ. 
ȷɔɈɒɋɗɘɓɆɥ ɖɆɇɔɘɆ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɏ Ɉ ȫɊɎɓɔɏ ɣɓɋɖɉɔɗɎɗɘɋɒɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɥɛ ɆɉɖɋɉɆɘɔɈ 
ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɏ ɋɊɎɓɎɝɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ əɐɖəɕɓɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɎɏ, ɗɓɎɌɋɓɎɥ əɊɋɑɢɓɔɏ ɗɘɔɎɒɔɗɘɎ ɈɡɖɆɇɆɘɡɈɆɋɒɔɏ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ. 

ȰɆɖɘɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɍɥɘɆ ɗ ɗɆɏɘɆ: www.rao - ees.ru  



ȶɓɌɉɅɒɍɊ ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɒɓɎ ɖɍɖɗɊɑɠ ɈɊɒɊɕɅɛɍɍ 
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1. ȸȶȦȪȮȼȮȴȳȳɁȫ ɃȳȫȶȩȴȹȷȸȦȳȴȨȰȮ ȧȴȱɂȾȴȯ ȲȴȿȳȴȷȸȮ:  
ȸɃȷ, ȦɃȷ, ȩɃȷ; 

 
2. ȸȶȦȪȮȼȮȴȳȳɁȫ ȹȷȸȦȳȴȨȰȮ ȲȦȱȴȯ ȶȦȷȵȶȫȪȫȱȫȳȳȴȯ 
ɃȳȫȶȩȫȸȮȰȮ: ȩȦȭȴȵȴȶȾȳȫȨɁȫ Ȯ ȩȦȭȴȸȹȶȧȮȳȳɁȫ ȷȸȦȳȼȮȮ, 
ȴȸȴȵȮȸȫȱɂȳɁȫ ȰȴȸȫȱɂȳɁȫ; 
 

3. ȰȶȹȵȳɁȫ ɃȱȫȰȸȶȴȷȸȦȳȼȮȮ ȳȦ ȧȦȭȫ ȨȮɃ: ȶȦȯȴȳȳɁȫ 
ȸȫȵȱȴȳȦȷȴȷȳɁȫ ȷȸȦȳȼȮȮ, ȨȫȸȶȴɃȱȫȰȸȶȴȷȸȦȳȼȮȮ,  
ȷȴȱȳȫȽȳɁȫ ȸɃȷ, ȷȴȱȳȫȼȳɁȫ Ƀȷ; 
 

4. ȦȩȶȫȩȦȸɁ ȨȮɃ ȲȦȱȴȯ ȲȴȿȳȴȷȸȮ: ȺɃȵ, ȨɃȹ, ȸȳȹ, 
ȵȶȫȳȦȪȱȫȬȦȿȮȫ ȩȶȦȬȪȦȳȦȲ. 

ȳɆɑɎɝɎɋ ɕɔɊɔɇɓɔɏ ɖɆɍɓɔɕɑɆɓɔɈɔɏ Ɏ ɒɓɔɉɔəɖɔɈɓɋɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ Ɏ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ  ɕɔɍɈɔɑɎɘ 
ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɘɢ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ï 
çɆɐɘɎɈɓɡɏ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢè -  ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɕɔɗɘɆɈɟɎɐɔɈ ɕɔ 
ɗɈɔɎɒ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɒ ɕɖɋɊɕɔɝɘɋɓɎɥɒ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɇəɊɋɘ 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɆ ɞɎɖɔɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɆɖɎɚɎɐɆɜɎɎ  ɓɆ ɕɖɎɒɋɖɋ ɗɎɗɘɋɒ 
ɗɔɘɔɈɔɏ ɗɈɥɍɎ. 



ȰɖəɕɓɆɥ 
ɉɋɓɋɖɆɜɎɥ 

ȷɋɘɋɈɆɥ 
ɐɔɒɕɆɓɎɥ 

ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ 

ȯɅɏ Ɇɠɗɡ? 
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ȷɔɇɗɘɈɋɓɓɆɥ 
ɉɋɓɋɖɆɜɎɥ 

? 



èȴɓɏɘɔɅɗɊɐɡ ɇɖɊɈɉɅ ɔɕɅɇé 
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˿͔͔͍ͭ·͔  

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

˸˾ ̏

˴ͪͯͨͤ͊Ύ  

͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ 

˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ 

͔͔͔́ͪ͋ͯͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

˹͙͊͘͟Ύ ͼ͔ͤ͊ 

˾͍͊ͤͦͨ͊ͤͦ͊͘͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

ȩɑɆɈɓɔɏ ɜɋɑɢɤ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɋɏ 
əɗɘɔɏɝɎɈɔɋ ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɔɘɖɆɗɑɎ, 
Ɉ ɇəɊəɟɋɒ ɊɔɑɌɓɔ ɗɘɆɘɢ 
Ɉɗɋɜɋɑɔɋ ɗɘɖɋɒɑɋɓɎɋ ɐ 
ɗɔɍɊɆɓɎɤ əɗɑɔɈɎɏ Ɋɑɥ 
ɐɔɒɚɔɖɘɓɔɉɔ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɥ 
ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ. 
ȸɋɒ ɗɆɒɡɒ, əɗɘɔɏɝɎɈɔɋ 
ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ 
ɗɎɗɘɋɒ ɊɔɑɌɓɔ ɔɘɈɋɝɆɘɢ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɕɖɎɓɜɎɕɆɒ: 

ȶɡɓɔɐ 
ɣɓɋɖɉɎɏ 

ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ 



ммл ͟ˤ 

ммл ͟ˤ ммл ͟ˤ 

ммл ͟ˤ 

ммл ͟ˤ ммл ͟ˤ 

ȶɚɊɑɅ ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɓɎ ɢɒɊɕɈɓɖɍɖɗɊɑɠ 
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мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ ȰɔɔɖɊɎɓɆɜɎɥ 
ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɖɋɗəɖɗɔɈ 
ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ 
ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ Ɏ 
ɎɓɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɔɗɘɢ ɔɇ Ɏɛ 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɕɔɍɈɔɑɎɘ 
ɗɔɍɊɆɘɢ  əɊɔɇɓəɤ Ɋɑɥ 
ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒ 
ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɏ çəɒɓəɤè 
ɗɎɗɘɋɒə. 
 
ȮɗɐɑɤɝɆɘɢɗɥ ɑɎɞɓɎɋ 
ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 
Ɏ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ, ɗɓɎɍɥɘɗɥ 
ɕɔɘɋɖɎ 

ннл ͟ˤ 

рлл ͟ˤ 

ннл ͟ˤ 

ммл ͟ˤ 

ммл ͟ˤ ммл ͟ˤ 

мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ мл ͟ˤ 

мл ͟ˤ 

ннл ͟ˤ ннл ͟ˤ 



ȴɕɍɑɊɕ ȱɓɖɏɇɠ ɍ ȱɓɖɏɓɇɖɏɓɎ ɓɆɐɅɖɗɍ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˴ͪͯͨͤ·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

˸͊͡·͚ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

ȳɆ ɕɖɎɒɋɖɋ ȲɔɗɐɈɡ Ɏ 
ȲɔɗɐɔɈɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔ 
ɕɖɔɗɑɋɊɎɘɢ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɆɑɢɓɔɋ 
ɓɋɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ Ɉ 

ɣɓɋɖɉɎɎ Ɏ ɋɋ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ. 
 

Ȩ ɕɖɔɞɑɡɋ ɉɔɊɡ, ɕɖɎ ɖɆɍɈɎɘɎɎ 
ɔɇɑɆɗɘɎ, ɕɔɘɔɐ ɌɋɑɆɤɟɎɛ Ɉ 

ɓɋɏ ɌɎɘɢ Ɏ ɖɆɇɔɘɆɘɢ 
ɗɕɔɗɔɇɗɘɈɔɈɆɑ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɤ 
ɑɎɞɢ ȲɔɗɐɈɡ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ Ɉɗɋ 
ɉɋɓɋɖɎɖəɤɟɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 

ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔ ɗɔɍɊɆɈɆɑɎɗɢ ɍɆ 
ɝɋɖɘɔɏ ɉɔɖɔɊɆ. 

 
 

ȳɆ ɗɋɉɔɊɓɥɞɓɎɏ Ɋɋɓɢ Ɉ ɗɈɥɍɎ 
ɗɔ ɗɒɋɓɔɏ ɗɔɜɎɆɑɢɓɔɏ 
ɕɆɖɆɊɎɉɒɡ Ɉɗɥ ɔɇɑɆɗɘɢ  

ɍɆɗɋɑɥɋɘɗɥ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ, ɓɔ ɓɋ 
ɗɇɆɈɑɥɋɒɡɒɎ ɘɋɒɕɆɒɎ ï 

ɗɘɖɔɥɘɗɥ ɓɔɈɡɋ ɒɎɐɖɔɖɆɏɔɓɡ 
ɍɆ ɝɋɖɘɔɏ ȲȰȦȪ, ɖɆɍɈɎɈɆɋɘɗɥ 
ɐɔɘɋɊɌɓɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ. Ƀɘɔ 

ɘɖɋɇəɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ 
ɒɔɟɓɔɗɘɋɏ, ɓɔ əɌɋ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɡɒ  
çɊɈɎɌɋɓɎɋɒ ɒɆɗɗè. 

7 



ȴɕɓɊɏɗ ȷɊɚɒɓɂɏɓɔɅɕɏɅ 

ȶɔɗɘɔɈɗɐɎɒ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɔɒ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓ ɕɖɔɋɐɘ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ əɝɋɇɓɔɉɔ ɜɋɓɘɖɆ Ɏ 
ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɆ ɋɉɔ ɔɗɓɔɈɋ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɄɌɓɔɉɔ ɖɋɉɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ȸɋɛɓɔɃɐɔɕɆɖɐɆ, ɔɘɈɋɝɆɤɟɋɉɔ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ "ɍɋɑɋɓɔɉɔ" ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ LEED Ɏ BREAM.  

ȼɋɑɢ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ȸɋɛɓɔɃɐɔɕɆɖɐɆ -  ɔɕɡɘɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɐɆ Ɋɑɥ ɔɘɖɆɇɔɘɐɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, ɓɆəɝɓɔ-ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɆɥ Ɏ ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɆɥ Ɋɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢ, ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɔ-ɊɋɒɔɓɗɘɖɆɜɎɔɓɓɆɥ ɍɔɓɆ ɈɡɗɔɐɎɛ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ, ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɘɖɆɇɔɘɐɎ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ (Smart  Grid ) ɗɑɔɌɓɡɒɎ ɒɓɔɉɔəɖɔɈɓɋɈɡɒɎ 
ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ Ɋɑɥ Ɏɛ ɘɎɖɆɌɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɊɖəɉɎɋ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ. 

Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɡɏ ɕɖɔɋɐɘ ɘɋɛɓɔɕɆɖɐɆ. ȵɖɔɋɐɘ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓ ȩəɇɋɖɓɆɘɔɖɔɒ ȶɔɗɘɔɈɗɐɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ  

8 



ȫɃȷ 

ȧɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɤ ȱȵɂ ɍ ȯɕɘɔɒɓɎ ɈɊɒɊɕɅɛɍɍ 

ȲɎɓɎ-ȸɃȼ ȷɔɑɓɋɝɓɡɋ ȺɃȵ 

ȨɋɘɖɔɈɡɋ 
əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ȩɋɑɎɔəɗɘɆɓɔɈɐɎ, 
ɘɋɕɑɔɈɡɋ ɓɆɗɔɗɡ 

ȸɋɛɓɔɣɐɔɕɆɖɐ ȴɇɠɋɐɘ ȲȶɃ 

ȴɇɠɋɐɘ ȲȶɃ ȴɇɠɋɐɘ ȲȶɃ 

ȴɇɠɋɐɘ ȲȶɃ 

9 



ɂɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɊ ɖɇɤɌɍ ɖɍɖɗɊɑɠ ɗɊɚɒɓɢɏɓɔɅɕɏɅ 

˸͙͙ͤ-
́̏̇ 

˽˿ м  
10 /  
лΣп ͟ˤ 

˽˿о 
110 /  
мл ͟ˤ 

ˤ̏˿ 

ˤ̏˿ 

ˤ̏˿ 

˿̏˿ 

˿̏˿ ˿̏˿ 

˿̏˿ 

˿̏˿ 

ȭɆɐɔɑɢɜɔɈɆɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɈɥɍɋɏ ɒɋɌɊə ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥɒɎ Ɏ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒɎ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ ɉɋɓɋɖɆɜɎɎ 
ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɗɔɍɊɆɘɢ ɖɆɍɈɎɘəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə ɘɆɖɎɚɔɈ. ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ, Ɉɐɑɤɝɋɓɓɡɏ Ɉ ɣɘə ɗɎɗɘɋɒə, ɇəɊɋɘ 
ɔɇɑɆɊɆɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɗɘɆɈɟɎɐɔɈ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ Ɏ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɐɆɐ ɗɖɋɊɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ 
ɒɔɟɓɔɗɘɋɏ, ɘɆɐ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɏɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɏ ɉɔɖɔɊɗɐɔɏ ɗɋɘɎ.  

˽˿ н  
10 /  
лΣп ͟ˤ 

10 



ȷɕɍɈɊɒɊɕɅɛɍɤ ɏɅɏ ɓɖɒɓɇɅ 

Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ Ɏ ɓɆɊɋɌɓɔɉɔ ɣɓɋɖɉɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɄɌɓɔɇɋɖɋɌɓɔɉɔ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɐɑɆɗɘɋɖɆ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘɗɥ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɆɥ ɑɔɐɆɑɢɓɆɥ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, ɗɔɗɘɔɥɟɆɥ Ɏɍ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ 
ɗɘɆɓɜɎɏ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɆɥ ɗ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɒɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒɎ ɗɋɘɥɒɎ Ɏ ɗɔɗɘɔɥɟəɤ Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ:  

 

1
1 

ς ɝɚɍɝɞɎɑəəɌɫ ɘɔəɔ -Ⱦɉɂ (ɚɝəɚɎəɚɕ ɔɝɞɚɣəɔɖ ɩəɑɜɏɔɔ), ɜɌɍɚɞɌɪɥɌɫ Ɏ ɜɑɒɔɘɑ 

ɞɜɔɏɑəɑɜɌɢɔɔ; 

ς ɢɔɠɜɚɎɌɫ ɞɜɌəɝɠɚɜɘɌɞɚɜəɌɫ ɛɚɐɝɞɌəɢɔɫ, ɔ ɖɚɘɛɗɑɖɞəɚɑ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɔɞɑɗɨəɚɑ 

ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɚ; 

ς ɝɚɗəɑɣəɌɫ ɠɚɞɚɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɌɫ ɝɞɌəɢɔɫ (ɢɑəɞɜɌɗɨəɌɫ ɔ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəəɧɑ ɛɚ 

ɚɞɐɑɗɨəɧɘ ɚɍɦɑɖɞɌɘ ɞɑɡəɚɛɌɜɖɌ ɝɞɌəɢɔɔ, ɚɍɦɑɐɔəɑəəɧɑ Ɏ ɑɐɔəɟɪ ɝɔɝɞɑɘɟ); 

ς ɎɑɞɜɚɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɌɫ ɟɝɞɌəɚɎɖɌ (Ɏ ɝɚɝɞɌɎɑ 3-ɡ ɟɝɞɌəɚɎɚɖ, ɚɍɦɑɐɔəɑəəɧɡ Ɏ ɑɐɔəɟɪ 

ɝɔɝɞɑɘɟ); 

ς ɞɑɛɗɚəɌɝɚɝəɧɑ ɟɝɞɌəɚɎɖɔ (Ⱦȹ ɍɚɗɨɤɚɕ ɘɚɥəɚɝɞɔ, Ɏɡɚɐɫɥɔɑ Ɏ ɝɚɝɞɌɎ ɘɔəɔ Ⱦɉɂ ɔ Ⱦȹȿ 

ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəəɧɑ ɛɚ ɚɞɐɑɗɨəɧɘ ɚɍɦɑɖɞɌɘ ɞɑɡəɚɛɌɜɖɌ); 

ς ɝɚɗəɑɣəɌɫ ɏɑɗɔɚɝɞɌəɢɔɫ (ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəəɧɑ ɛɚ ɚɞɐɑɗɨəɧɘ ɚɍɦɑɖɞɌɘ ɞɑɡəɚɛɌɜɖɌ 

ɝɞɌəɢɔɔ, ɚɍɦɑɐɔəɑəəɧɑ ɝ Ⱦȹȿ Ɏ ɑɐɔəɟɪ ɝɔɝɞɑɘɟ ɚɞɚɛɗɑəɔɫ, ɖɚəɐɔɢɔɚəɔɜɚɎɌəɔɫ ɔ 

ɛɜɔɏɚɞɚɎɗɑəɔɫ ȯȮȽ); 

ς ɝɔɝɞɑɘɧ Ɍɖɖɟɘɟɗɫɢɔɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɕ ɔ ɞɑɛɗɚɎɚɕ ɩəɑɜɏɔɔ (əɌɖɚɛɔɞɑɗɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɕ 

ɔ ɞɑɛɗɚɎɚɕ ɩəɑɜɏɔɔ Ɏ ɝɚɝɞɌɎɑ ɘɔəɔ Ⱦɉɂ ɔ Ⱦȹȿ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəəɧɡ ɛɚ ɚɞɐɑɗɨəɧɘ 

ɚɍɦɑɖɞɌɘ ɞɑɡəɚɛɌɜɖɌ); 

ς ɝɔɝɞɑɘɌ ɌɎɞɚɘɌɞɔɓɔɜɚɎɌəəɚɏɚ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɛɜɚɔɓɎɚɐɝɞɎɚɘ, ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɔɑɘ 

ɞɑɛɗɚɎɚɕ ɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɕ ɩəɑɜɏɔɔ; 

ς ɝɔɝɞɑɘɧ ɌɎɞɚɘɌɞɔɓɔɜɚɎɌəəɚɏɚ ɖɚəɞɜɚɗɫ ɔ ɟɣɑɞɌ ɓɌ ɎɧɜɌɍɚɞɖɚɕ ɔ ɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɑɘ 

ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɕ ɔ ɞɑɛɗɚɎɚɕ ɩəɑɜɏɔɔ, ɝ ɠɟəɖɢɔɑɕ ɚɜɏɌəɔɓɌɢɔɔ ɜɌɝɣɑɞɚɎ ɝ 

ɛɚɞɜɑɍɔɞɑɗɫɘɔ ɩəɑɜɏɔɔ; 

ς ɝɔɝɞɑɘɧ ɌɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɖɚəɞɜɚɗɫ, ɐɔɌɏəɚɝɞɔɖɔ ɔ ɓɌɥɔɞɧ ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɚɏɚ 

ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɫ ɔ ɝɑɞɑɕ; 

ς ɢɑəɞɜ ɐɔɝɛɑɞɣɑɜɔɓɌɢɔɔ, ɝɎɫɓɔ ɔ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɝɔɝɞɑɘɚɕ ɩəɑɜɏɚɝəɌɍɒɑəɔɫ. 



ȴɅɕɓɈɅɌɓɇɅɤ ɘɖɗɅɒɓɇɏɅ ɇ ɖɓɖɗɅɇɊ ɑɍɒɍ-ȷɂȻ 

1 ï ɉɆɍɔɈɆɥ ɘəɖɇɎɓɆ; 2 ï ɐɆɒɋɖɆ ɗɉɔɖɆɓɎɥ; 3 ï ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖ; 4 ï ɕɔɊɆɝɆ ɈɔɍɊəɛɆ; 5 ï ɕɔɊɈɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ; 6 ï ɉɔɖɋɑɐɆ 
ɐɔɘɑɆ-əɘɎɑɎɍɆɘɔɖɆ (Ȱȹ); 7 ï ɖɋɐəɕɋɖɆɘɔɖ ɈɔɍɊəɛɆ; 8 ï ɕɆɖɔɕɋɖɋɉɖɋɈɆɘɋɑɢ; 9 ï ɇɆɖɆɇɆɓ; 10 ï ɎɗɕɆɖɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 11 ï ɈɔɊɥɓɔɏ ɣɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖ Ɏ ɓɆɉɖɋɈɆ; 12 ï ɗɋɘɋɈɔɏ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆɘɋɑɢ; 13 ï ɈɡɛɔɊ əɛɔɊɥɟɎɛ ɉɆɍɔɈ;  

14 ï ɕɆɖɔɈɆɥ ɘəɖɇɎɓɆ; 15 ï ɘɋɕɑɔɈɆɥ ɗɋɘɢ; 16 ï ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ; 17 ï ɔɛɑɆɊɎɘɋɑɢ ɗɋɘɋɈɔɏ ɈɔɊɡ (ɎɗɕɆɖɎɘɋɑɢ ȸȳ); 18 ï 
ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɓɆɗɔɗ (ȸȳ); 19 ï ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ (ɎɗɕɆɖɎɘɋɑɢ ȸȳ); 20 ï  ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɓɡɏ ɓɆɗɔɗ; 21 ï ɣɌɋɐɘɔɖ; 22 ï Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɋ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ; 23 ï  ɓɆɗɔɗ ɘɋɕɑɔɓɆɗɔɗɓɔɉɔ ɜɎɐɑɆ; 24 ï ɕɎɘɆɘɋɑɢɓɡɏ ɓɆɗɔɗ; 25 ï ɖɋɉɋɓɋɖɆɘɎɈɓɡɏ ɕɔɊɔɉɖɋɈɆɘɋɑɢ 
(ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ ȸȳ); 26 ï ɕɔɊɔɉɖɋɈɆɘɋɑɢ ɉɔɖɥɝɋɏ ɈɔɊɡ (ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ ȸȳ); 27 ï ɑɎɓɎɥ ɉɔɖɥɝɋɉɔ ɈɔɊɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ. 

ȴɕɍɒɛɍɔɍɅɐɡɒɅɤ ɗɕɍɈɊɒɊɕɅɛɍɓɒɒɅɤ ɖɚɊɑɅ ȴȨȸ  

1
2 



ȶɚɊɑɅ ɢɐɊɏɗɕɓɖɒɅɆɋɊɒɍɤ 

13 

ȷɛɋɒɆ ɣɑɋɐɘɖɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ ɘɋɛɓɔɕɆɖɐɆ 
ɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ 10 ɐȨ 



ȶɚɊɑɅ ɗɊɔɐɓɖɒɅɆɋɊɒɍɤ 

14 

ȴɇɔɇɟɦɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɈɡɖɆɇɔɘɐɎ, ɆɐɐəɒəɑɥɜɎɎ Ɏ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ: 1) ɒɔɟɓɆɥ ȸȳȹ Ɏ 

ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɎ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɒɎɓɎ-ȸɃȼ, 2) ɒɆɑɡɋ 
ȸȳȹ Ɏ ɗɔɑɓɋɝɓɡɋ ɉɋɑɎɔɗɘɆɓɜɎɎ, ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ ɕɔ 
ɔɘɊɋɑɢɓɡɒ ɔɇɠɋɐɘɆɒ ȸɋɛɓɔɣɐɔɕɆɖɐɆ ȶȩȷȹ 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 



ȬɅɉɅɜɍ ɔɕɓɊɏɗɅ 
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ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͡Ό͋·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ 
Ή͔͔͔͍͚ͭͪͦͫͭͦ͟͡ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͡Ό͋·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ζ͙͍͊ͭͤ͟·ͻη 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ζͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦη ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͎͙͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͣͦͫͭ ͔͙ͫͭ 
ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͚͒͊ͤͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͋͊͊ͤͫ͊ͣ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͊͘΅͙ͭ· 
Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͦͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟· 


