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Приложение №  1                                                                                                                                         к Протоколу заседания Совета

по повышению квалификации НИУ ВШЭ

от 20 апреля 2018 года № 5
Программа 
повышения квалификации работников НИУ ВШЭ 
«Количественный анализ социальных данных с помощью пакета R»
Цель программы: обучить базовым навыкам R.
Категория слушателей: сотрудники НИУ-ВШЭ, желательно предварительное знакомство со статистическим методами.
Срок обучения: май-июнь 2018 г. (для одной группы слушателей).
Режим занятий:  две пары по два раза в неделю, всего 9 занятий по 2 пары. Итого     36 аудиторных часов.
Форма обучения: очная.
Пояснительная записка

Основная задача — побороть страх перед языком программирования R. Именно базовые навыки работы со скриптами открывают колоссальные возможности статистического анализа. Слушатели смогут освоить базовые техники: манипуляции с данными, графический анализ, множественную регрессию и иерархические модели.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Тема 1. Загрузка и основные манипуляции с данными
Отбор наблюдений, отбор переменных, создание новых переменных, сортировка, группировка, стратегия разделяй-преобразуй-соединяй, преобразование длинные-широкие таблицы. Работа с качественными переменными.

Тема 2. Визуализация данных
Грамматика графиков. Требования к идеальному графику. Графики для качественных переменных. Гистограммы, диаграммы рассеяния, мозаичные графики. 
Тема 3. Грамотное программирование
Язык разметки документов маркдаун. Взаимодействие R и маркдаун. Оформление таблиц и графиков. Экспорт в латех и ворд. Презентации.

Тема 4. Множественная регрессия
Проверка гипотез о коэффициентах, прогнозирование, сравнение моделей. LASSO. Визуализация результатов оценивания множественной регрессии.

Тема 5. Иерархические модели
Модели со случайными регрессиями. При наличии свободного времени — Байесовский подход к оцениванию иерархических моделей. Визуализация оценивания иерархических моделей.
Контроль уровня полученных знаний

Промежуточный контроль осуществляется преподавателем в ходе практических занятий. Итоговый контроль осуществляется в виде эссе.
УЧЕБНО - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ п\п
	Наименование разделов и тем
	Трудоемкость в часах
	Объем аудиторных часов
	Самостоя-тельная работа

	
	
	
	всего
	лекции
	практические занятия
	

	1. 
	Загрузка и основные манипуляции с данными
	16
	8
	2
	6
	8

	2. 
	Визуализация данных
	12
	6
	2
	4
	6

	3. 
	Грамотное программирование
	12
	6
	2
	4
	6

	4. 
	Множественная регрессия
	12
	6
	2
	4
	6

	5. 
	Иерархические модели
	12
	6
	2
	4
	6

	6. 
	Итоговый контроль - эссе
	12
	4
	0
	4
	8

	
	Итого
	76
	36
	10
	26
	40


Ожидаемые результаты
Слушатели научатся:
· загружать данные в R

· производить базовые манипуляции с данными (сортировка, отбор, создание новых переменных, группировка данных)
· выполнять визуальный анализ данных

· применять метод наименьших квадратов

· визуализировать результаты метода наименьших квадратов

· использовать МНК с регуляризацией LASSO

· оценивать иерархические модели со случайными коэффициентами
· создавать документы и презентации с использованием грамотного программирования
Учебно-методическое и информационное обеспечение курса

1. Официальная документация к используемым пакетам R (открыто доступна в сети Интернет)
2. Компьютеры с установленными R и Rstudio. Также потребуются пакеты R: tidyverse, lmtest, glmnet, rmarkdown, knitr, lme4. Слушателям настоятельно рекомендуется приходить со своими ноутбуками.
