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1 Вращение векторного поля.

Тема рекомендована cтудентам 1–2 курса.
Вы знаете теорему о промежуточном значении непрерывной функции на отрезке: если

f(a) < 0 и f(b) > 0, то на интервале (a, b) функция f обращается в нуль. Иными словами, по
поведению функции на границе отрезка можно сделать вывод о существовании нулей у функ-
ций внутри отрезка.
Обобщение этого факта на плоскость (если на границе обдасти (круга, прямоугольника) ..., то
внутри области функция имеет по крайней мере один ноль) производится с помощью красивой
топологической конструкции.

2 Устойчивые неподвижные точки монотонных отображений.

Тема рекомендована cтудентам 1–2 курса.
Курсовая посвящена следующему вопросу: монотонное преобразование отрезка в себя имеет

по крайней мере одну неподвижную точку, причём в хотя бы в одной из таких точек отображе-
ние непрерывное. Результат может быть обобщен на частично упорядоченные пространства.

3 Приближённое решение систем уравнений методом Ньютона.

Тема рекомендована cтудентам 1 курса.
Для приближённого решения уравнений и систем уравнений можно использовать различные

процедуры. Одной из лучших и распространённых в прикладных задачах является метод Нью-
тона. Предлагается разобрать доказательство сходимости приближений метода Ньютона для
одного скалярного уравнения и для системы двух уравнений с двумя неизвестными.

4 Совершенные множества.

Тема рекомендована cтудентам 1 курса.
Совершенное множество — замкнутое множество, совпадающее с множеством всех своих

предельных точек. В курсовой будет сформулирована и доказана теорема Кантора – Бендиксона
и описана структура замкнутых множеств.

https://ru.wikipedia.org/wiki/Совершенное_множество

5 Периодические решения дифференциальных уравнений

Тема рекомендована cтудентам 3–4 курса.
Для исследования задач о периодических решениях будут применяться топологические ме-

тоды. Такие методы традиционно используются для анализа разнообразных задач о периодиче-
ских решениях обыкновенных дифференциальных уравнений (теоремы существования, исследо-
вание различных бифуркаций). Будут изучены некоторые современные методы и результаты,
при минимальной удаче сформулированы и доказаны новые теоремы.


