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Приложение № 2                                                                                                                                         к Протоколу заседания Совета

по повышению квалификации НИУ ВШЭ

от 20 марта 2020 года № 3
Программа повышения квалификации
научно-педагогических работников НИУ ВШЭ

 «Python для исследователей»

Цель программы: Развитие навыков программирования на языке Python у преподавателей и научных сотрудников НИУ ВШЭ. Применение языка Python в дальнейшей научно-исследовательской и педагогической работе.
Категория слушателей: Научно-педагогические сотрудники НИУ ВШЭ.
Срок обучения: 2 з.е., 64 (в т.ч. 60 ауд. часов) ак. часа, срок обучения 15 дней.
Режим занятий: Занятия в вечернее время, 1 раз в неделю, продолжительность занятия 4 ак. часа.
Форма обучения: очная.
Пояснительная записка
Язык программирования Python является одним из самых простых в освоении и популярных языков программирования. Благодаря его библиотекам, Python является универсальным инструментом и позволяет решать много прикладных задач — от автоматизированного сбора информации и заполнения документов до анализа данных и построения моделей машинного обучения.

Вначале слушатели изучат основы языка, познакомятся с его базовыми возможностями и смогут начать использовать Python в научно-исследовательской и педагогической работе. Затем слушатели погрузятся в сбор данных в Python. На занятиях вместе с преподавателем слушатели будут разбирать, как извлекать данные с веб-страниц и пользоваться массивами открытых данных. Наконец, слушатели научатся работать с данными: в Python это немного похоже на использование систем электронных таблиц, только во много раз мощнее. Буквально одной командой можно выбрать нужные записи из таблицы по заданным критериям, сгруппировать их, вычислить агрегированные значения и визуализировать результат. Эти навыки позволят быстро собирать большие массивы данных для исследований, автоматизировать выполнение рутинных задач, производить первичный анализ данных и находить в них закономерности.

Данный курс подойдёт слушателям, которые никогда не имели опыта программирования. Курс рассчитан на 64 академических часа, в том числе 60 часов лекций и семинаров.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Тема 1. Введение в язык Python. Знакомство со средой программирования. Базовые операции. Интерпретация ошибок.
Тема 2. Строки и списки в Python.
Тема 3. Понятие управляющих конструкций. Условные операторы.
Тема 4. Циклы for и while.
Тема 5. Устройство функций в Python. Поиск ошибок в коде и отладка.

Тема 6. Итераторы, генераторы, генераторы списков. Рекурсия.

Тема 7. Работа с файлами. Продвинутая работа со словарями.
Тема 8. Сбор данных: web-scraping с BeautifulSoup.
Тема 9. Сбор данных: Selenium, работа с сервисами через API.
Тема 10. Введение в numpy.
Тема 11. Введение в pandas.

Тема 12. Работа с пропущенными данными.
Тема 13. Визуализация для презентации данных: matplotlib. Основные виды графиков. Основные ошибки при создании визуализаций.

Тема 14. Создание интерактивных визуализаций: plotly.

Тема 15. Разведывательный анализ данных. Особенности исследования текста.
Контроль уровня полученных знаний

Промежуточный контроль осуществляется преподавателем в ходе проверки домашних заданий. 
Итоговый контроль осуществляется в виде самостоятельной работы.
УЧЕБНО - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ п\п
	Наименование разделов и тем
	Всего аудиторных часов
	В том числе:

	
	
	
	лекции
	практические занятия

	1. 
	Введение в язык Python. Знакомство со средой программирования. Базовые операции. Интерпретация ошибок.
	4
	2
	2

	2. 
	Строки и списки в Python.
	4
	2
	2

	3. 
	Понятие управляющих конструкций. Условные операторы.
	4
	2
	2

	4. 
	Циклы for и while.
	4
	2
	2

	5. 
	Устройство функций в Python. Поиск ошибок в коде и отладка.
	4
	2
	2

	6. 
	Итераторы, генераторы, генераторы списков. Рекурсия.
	4
	2
	2

	7. 
	Работа с файлами. Продвинутая работа со словарями.
	4
	2
	2

	8. 
	Сбор данных: web-scraping с BeautifulSoup.
	4
	2
	2

	9. 
	Сбор данных: Selenium, работа с сервисами через API.
	4
	2
	2

	10. 
	Введение в numpy.
	4
	2
	2

	11. 
	Введение в pandas.
	4
	2
	2

	12. 
	Работы с пропущенными данными.
	4
	2
	2

	13. 
	Визуализация для презентации данных: matplotlib. Основные виды графиков. Основные ошибки при создании визуализаций.
	4
	2
	2

	14. 
	Создание интерактивных визуализаций: plotly.
	4
	2
	2

	15. 
	Разведывательный анализ данных. Особенности исследования текста.
	4
	2
	2

	16. 
	Зачет (проводится в форме самостоятельной работы)
	4
	0
	0

	
	Итого
	64
	30
	30


Ожидаемые результаты
Развитие навыков программирования на языке Python у преподавателей и научных сотрудников НИУ ВШЭ. Применение преподавателями НИУ ВШЭ языка Python в их научно-исследовательской и педагогической работе. Понимание возможностей языка Python и его важности для интеграции в учебные планы образовательных программ. 
Учебно-методическое и информационное обеспечение курса

1. Занятия будут проходить в корпусах НИУ ВШЭ в компьютерных классах с выходом в Интернет. Компьютерные классы также оснащены проекторами, компьютерами для преподавателей, маркерными досками, кондиционерами и компьютерами для слушателей. Среднее количество компьютеров в компьютерных классах – 25. Среднее число посадочных мест в компьютерных классах – 30.
2. Для практических занятий необходимо будет установить Anaconda — среду для программирования (бесплатно распространяемое ПО) и некоторые библиотека Python для работы с данными. 
РАСПИСАНИЕ ЗАНЯТИЙ

	Дата
	Время занятий
	Кол-во ауд.

часов
	№ аудитории (место проведения занятий)
	Наименование темы

	TBA
	TBA (предположитель-но с 19.00 до 22.00)
	4
	
	Введение в язык Python. Знакомство со средой программирования. Базовые операции. Интерпретация ошибок.

	
	
	4
	
	Строки и списки в Python.

	
	
	4
	
	Понятие управляющих конструкций. Условные операторы.

	
	
	4
	
	Циклы for и while.

	
	
	4
	
	Устройство функций в Python. Поиск ошибок в коде и отладка.

	
	
	4
	
	Итераторы, генераторы, генераторы списков. Рекурсия.

	
	
	4
	
	Работа с файлами. Продвинутая работа со словарями.

	
	
	4
	
	Сбор данных: web-scraping с BeautifulSoup.

	
	
	4
	
	Сбор данных: Selenium, работа с сервисами через API.

	
	
	4
	
	Введение в numpy.

	
	
	4
	
	Введение в pandas.

	
	
	4
	
	Работа с пропущенными данными.

	
	
	4
	
	Визуализация для презентации данных: matplotlib. Основные виды графиков. Основные ошибки при создании визуализаций.

	
	
	4
	
	Создание интерактивных визуализаций: plotly.

	
	
	4
	
	Разведывательный анализ данных. Особенности исследования текста.


