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Приложение № 6
к Протоколу заседания Совета

по повышению квалификации НИУ ВШЭ

от 13 октября 2021 года № 9

Программа повышения квалификации работников НИУ ВШЭ

 «Анализ данных в R. Базовый уровень»

Цель программы: обучить базовым навыкам R.
Категория слушателей: сотрудники НИУ ВШЭ.
Срок обучения: ноябрь 2021 г. – январь 2022 г. (для одной группы слушателей).
Режим занятий: две пары по одному разу в неделю, всего 9 занятий по 2 пары. Итого     36 аудиторных часов.
Форма обучения: очная/онлайн (в зависимости от предпочтений слушателей).
Пояснительная записка

Задача данного курса – научить основным приёмам работы с языком R. По окончании обучения слушатели смогут использовать базовые возможности языка программирования R в своей работе и самостоятельно проходить все необходимые этапы анализа данных, от загрузки и проведения необходимых манипуляций до построения простых моделей и формирования отчётов с результатами вычислений. 
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Тема 1. Настройка рабочей среды и знакомство с R
Зачем программировать на R? Возможности языка. Основные ресурсы для R-разработчика. Установка R. Настройка RStudio. Использование справки. Атомарные типы данных и базовые операторы. Табличные данные. Ветвления. Циклы. Функции.
Тема 2. Простые манипуляции с данными. Импорт данных
Введение в работу с данными с использованием tidyverse. Встроенные наборы данных. Импорт данных в популярных форматах. Создание новых переменных, фильтрация таблиц, отбор переменных. Преобразование из длинного в широкий формат и наоборот.
Тема 3. Более сложные манипуляции с данными
Соединение таблиц. Групповые операции. Агрегатные функции. Работа с датами и временем. 

Тема 4. Визуализация данных
Пакет ggplot2. Графики для одной, двух переменных. Категориальные переменные.

Тема 5. Очистка данных и разведочный анализ данных
Работа с пропущенными значениями. Описательная статистика.

Тема 6. Создание отчётов
RMarkdown. Создание статических отчётов. Экспорт в pdf, HTML, Word.

Тема 7. Статистическое моделирование. Простые модели
Множественная регрессия. Построение моделей, вывод результатов. Модели с регуляризацией.

Тема 8. Продвинутые модели и прочие вопросы (при наличии времени).
Введение в машинное обучение в R. Задача классификации. Задача регрессии. Обучение без учителя. Продвинутое программирование. Анализ специализированных типов данных (текстовые, графы).
Контроль уровня полученных знаний
Итоговый контроль предполагает проведение и защиту мини-исследования, в ходе которого слушателям необходимо пройти основные стадии базового анализа данных с использованием R (импорт, очистка, преобразование и визуализация данных, а также моделирование). Результатом проведённого мини-исследования будет являться краткий отчёт, созданный с помощью RMarkdown, содержащий код и вычисления, а критерием успешности – продемонстрированное владение изученными приемами работы с R.
УЧЕБНО - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ п\п
	Наименование разделов и тем
	Трудоемкость в часах
	Объем аудиторных часов
	Самостоя-тельная работа

	
	
	
	всего
	лекции
	практические занятия
	

	1. 
	Настройка рабочей среды и знакомство с R
	8
	4
	1
	3
	4

	2. 
	Простые манипуляции с данными. Импорт данных
	12
	6
	2
	4
	6

	3. 
	Более сложные манипуляции с данными
	8
	4
	1
	3
	4

	4. 
	Визуализация данных
	12
	6
	2
	4
	6

	5. 
	Очистка данных и разведочный анализ данных
	4
	2
	1
	1
	2

	6. 
	Создание отчётов
	8
	4
	1
	3
	4

	7. 
	Статистическое моделирование. Простые модели
	12
	6
	2
	4
	6

	8. 
	Итоговый контроль
	12
	4
	0
	4
	8

	
	Итого
	76
	36
	10
	26
	40


Ожидаемые результаты
Слушатели научатся:
1) Выполнять базовые команды языка R;

2) Загружать данные в R;

3) Преобразовывать данные и соединять несколько наборов данных;

4) Визуализировать данные с помощью пакета ggplot2;

5) Строить базовые статистические модели с использованием R;

6) Генерировать отчёты по итогам проведённого анализа.
Учебно-методическое и информационное обеспечение курса

1. R, RStudio, документация к языку R и используемым пакетам (свободная лицензия).
2. Демонстрационное оборудование и компьютеры с установленными R и RStudio, а также доступом в Интернет на случай отсутствия ноутбуков у слушателей. Предполагается, что слушатели по возможности приходят со своими ноутбуками.
