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1. Аннотация дисциплины
Цель семинара – ознакомление студентов 3-го курса с явлениями, возникающими при взаимодействии лазерных импульсов с магнитными материалами, и получение навыков НИР в области спин-фотоники. На семинаре рассматриваются эффекты Фарадея, Керра, Коттона-Мутона (Фохта), микроскопические механизмы магнитооптической активности. Изучаются приборная база и методы исследований сверхбыстрых (пико- и фемтосекундных, терагерцовых) процессов в материалах спин-фотоники, перспективы применений в различных областях физики и техники. Семинар базируется на курсе общей физики, прежде всего на дисциплинах «Электричество и магнетизм», «Оптика». Полученные знания и навыки используются при выполнении НИР и выпускных квалификационных работ.
2. Программа дисциплины
1. Введение. Краткая история развития: от поляризационной оптики к магнитооптике и спин-фотонике. Быстрые и сверхбыстрые процессы в магнетизме. 

2. Магнитооптические явления. Магнитное циркулярное двупреломление – эффект Фарадея. Магнитное линейное двупреломление – эффект Коттона-Мутона (Фохта). Полярный, меридиональный и экваториальный эффекты Керра. Прямые и обратные эффекты.
3. Микроскопические механизмы магнитооптической активности. Связь с эффектом Зеемана. Хиральные объекты. Электродипольные оптические переходы. Диамагнитный и парамагнитный вклады. Спин-орбитальное взаимодействие и взаимодействие с кристаллическим окружением. Гиромагнитный вклад.

4. Материалы спин-фотоники. Ортоферриты, ферриты-шпинели, интерметаллиды. Висмут- и церий-содержащие ферриты со структурой граната. Поликристаллические и аморфные материалы. 

5. Экспериментальные основы спин-фотоники. Компоненты поляризационной оптики. Особенности оптических компонентов для исследования сверхбыстрых процессов. Газовые, твердотельные, полупроводниковые лазеры. Генерация коротких лазерных импульсов. Компрессоры. Параметрические усилители. Автокорреляторы. Источники постоянных и импульсных магнитных полей. Создание магнитных полей, сравнимых с обменными полями в ферро-, ферри- и антиферромагнетиках. 

6. Методы исследования сверхбыстрых процессов. Методика накачки-зондирования с накачкой лазерными или терагерцовыми импульсами. Методы повышения чувствительности при регистрации слабых оптических зондирующих сигналов. Методы повышения пространственной разрешающей способности при исследовании наноразмерных элементов спин-фотоники. 

7. Прикладная спин-фотоника. Перспективы применений в различных областях физики и техники. Сверхбыстрая запись и обработка информации. Энергоэффективные устройства спин-фотоники.
3. Элементы контроля и правила оценивания 
Используемые элементы контроля: ежемесячная подготовка докладов по тематике семинара. Финальный контроль – устный экзамен в формате ответа по билетам.

Оценка «отлично (10)» выставляется студенту, выполнившему работу без ошибок и недочетов. Оценка «отлично (9)» выставляется студенту, выполнившему работу без ошибок, допустившему не более одного недочета. Оценка «отлично (8)» выставляется студенту, выполнившему работу с не более чем одной негрубой ошибкой или несколько недочетов. Оценка «хорошо (7)» выставляется студенту, выполнившему работу с несколькими негрубыми ошибками и не более одного недочета. Оценка «хорошо (6)» выставляется студенту, выполнившему работу с одной грубой ошибкой или большим числом недочетов. Оценка «удовлетворительно (5)» выставляется студенту, выполнившему работу более чем на 60 % с несколькими грубыми ошибками. Оценка «удовлетворительно (4)» выставляется студенту, выполнившему работу более чем на 40 % с несколькими грубыми ошибками, однако продемонстрировавшему владение основными разделами учебной программы. Оценка «неудовлетворительно (3)» или «неудовлетворительно (2)» или «неудовлетворительно (1)» выставляется студенту, который при выполнении работы систематически допускает грубые ошибки при формулировании основных физических законов или не способен корректно применять физические законы даже для решения простых задач.

4. Примеры заданий элементов контроля
Пример 1: подготовка доклада по теме «Генерация коротких лазерных импульсов» включает подготовку презентации, доклад продолжительностью до 10 мин., обсуждение доклада. 

Пример 2: экзаменационный билет с вопросами: 1. Связь магнитооптических эффектов с эффектом Зеемана. 2. Материалы спин-фотоники для сверхбыстрой записи информации. 
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