
Техника Келдыша
Основные понятия
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Хронологическое упорядочение
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Корреляционные функции
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Контур Келдыша
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Контур Келдыша
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Группы операторов стоят в определенном порядке
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Представление Ларкина и 
Овчинникова

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆRG G G G G−− −+ +− ++= − = −

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAG G G G G−− +− −+ ++= − = −

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆKG G G G G−+ +− = + = +

0

ˆ
R K

A

G G
G

G

 
  


=


 

ˆ ˆ
1 0

0 1
G G

 
   

 

1ˆ ˆ
0 A

R K

G
G GL

G G
L −

 
   

 
 

=,ˆ G G
G

G G

 
−− −+

+− ++

 
=  

 

6



Оператор движения свободных частиц
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Функции Грина свободных 
частиц
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Эти функции не упорядочены с точки зрения настоящего времени

Но упорядочены с точки зрения пути вдоль контура
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Функции Грина свободных 
частиц
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Линейная зависимость 
функций Грина

( , ) 2 ( ) ( ( )) 2 ( ) Im ( , )RG p in p in G p       −+ = − = −

1
( , )

( )

RG p
p i


  

=
− +

( ')
') ( ) ( ') ( ') ( )ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ( , ( ) ( )p

R p
p p p p

i t t
G t i a a a a t t e tt t t t t i t


 + + − −

= − +  = −  − −

ˆ ˆ ˆ
p

R

p pG G G−− −+= − ˆ ˆ ˆ
p

A

p pG G G−− +−= −

ˆ ˆ ˆ ˆ
p p p pG G G G−+ +− −− +++ = +

10



Усреднение операторов
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Теорема Вика

Если нет сверхпроводимости!
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Пример
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Уравнение Дайсона
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Удобней:
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Еще удобней
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Элемент «11» матрицы

Элемент «12» матрицы
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Об обратных операторах
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