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1.​ Область применения и нормативные ссылки 

Настоящая программа устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям аспирантов 
Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» (далее - НИУ ВШЭ), и 
определяет содержание дисциплины и отчетности.  

Программа разработана в соответствии с: 
−​ Требованиями к программам подготовки научных и научно-педагогических кадров в 

аспирантуре Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»; 
−​ Образовательной программой «Компьютерные науки»; 
−​ Учебным планом образовательной программы «Компьютерные науки»; 
−​ Паспортом соответствующей научной специальности по группе 1.2 «Компьютерные науки и 

информатика». 

2.​ Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является подготовка и сдача кандидатского экзамена по 
специальной дисциплине (1.2.1 Искусственный интеллект и машинное обучение) в соответствии с 
научной специальностью подготавливаемой научно-квалификационной работы (диссертации). 
Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры, 
являются: процессы машинного обучения и анализа данных, процессы глубинного обучения, системы 
компьютерного зрения, анализа сигналов, временных рядов и автоматической обработки текста; 
процессы представления знаний и логического вывода. 

Задачами данной дисциплиной является: 
−​ формирование у аспирантов компетенций в области разработки и применения 

интеллектуальных систем, способных воспринимать, анализировать и интерпретировать 
данные различной природы (числовые, текстовые, визуальные, сигналы) для автоматизации 
процессов принятия решений, распознавания образов и моделирования знаний. 

−​ формирование умения применять полученные знания в практических приложениях. 

3.​ Результаты обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
Знать: 

−​ Теоретичекие основы машинного и глубинного обучения, архитектуры нейросетей (например, 
CNN, RNN, порождающие модели, сети-трансформеры). 

−​ Методы интеллектуального анализа данных, компьютерного зрения, обработки текстов (NLP) и 
сигналов. 

−​ Принципы представления знаний и логического вывода в системах ИИ. 
Уметь: 

−​ Релизовывать и обучать модели машинного и глубокого обучения для решения задач 

классификации, регрессии, кластеризации, порождения данных. 

−​ Обрабатывать и анализировать данные различных типов: числовые, текстовые, изображения, 

сигналы. 

−​ Оценивать качество моделей, интерпретировать результаты и создавать прототипы 

интеллектуальных систем. 

4.​ Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Настоящая дисциплина относится к обязательным дисциплинам образовательной программы 
«Компьютерные науки» и изучается на 2 году обучения. 
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Основные положения дисциплины могут быть использованы в дальнейшем при подготовке 

текста диссертации и в научно-исследовательской работе аспиранта. 
Настоящая программа «Специальная дисциплина» составлена для специальности 1.2.1 

Искусственный интеллект и машинное обучение образовательной программы.  
Аспирант осваивает любые два блока из семи и сдает кандидатский экзамен по ним в 

соответствии с научной специальностью его научно-квалификационной работы (диссертации) и по теме 
диссертационного исследования. Для каждого блока предусмотрены тематический план, перечень 
примерных вопросов к кандидатскому экзамену и учебно-методическое и информационное обеспечение. 

5.​ Формы контроля знаний 

Тип контроля Форма контроля Параметры 

Итоговый Кандидатский 
экзамен 

Устный экзамен, собеседование по билетам и презентация по 
теме диссертационного исследования 

6.​ Критерии оценки знаний, навыков, оценочные средства 

Экзамен проводится в виде беседы в свободной форме по выбранным экзаменуемым двум пунктам 
программы из части 3 настоящей Программы и по теме диссертационного исследования экзаменуемого. 
В ходе беседы члены комиссии могут задавать уточняющие вопросы.  

Презентация по теме диссертационного исследования 
Для беседы по теме диссертации экзаменуемому необходимо подготовить презентацию (в формате pptx 
или pdf) по теме диссертационного исследования. 
 
Презентация должна состоять из 5-10 слайдов и включать в себя следующую информацию: 

1.​ Постановка задачи. 
2.​ Цели исследования. 
3.​ Краткий обзор литературы по теме. 
4.​ Применяемые методы. 
5.​ Результаты (полученные и планируемые), которые планируется выносить на защиту. 

 
Длительность: 6 мин на доклад и 4 минуты на вопросы. 

 
 

Критерии оценки презентации Количество баллов 

Постановка задачи корректна и понятна 0-2 

Цели исследования корректны и понятны 0-2 

Экзаменуемый продемонстрировал глубокое понимание области 
своего диссертационного исследования (литература, методы, 
результаты) 

0-6 

 
 
Оценивание ответа по билету 
Каждый из двух вопросов в билете оценивается комиссией по десятибалльной шкале (0-10). Ответ по 
теме диссертационного исследования так же оценивается по десятибалльной шкале (0-10). Общая 
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оценка за экзамен по десятибалльной шкале (0-10) выставляется как среднее арифметическое этих трех 
оценок. Округление арифметическое.  
 
 

Критерии оценки каждого вопроса из билета Количество баллов 

Ответ полный, без замечаний, продемонстрированы исключительные 
знания по вопросу 

10 

Ответ полный, с незначительными замечаниями, 
продемонстрированы отличные знания по вопросу 

8-9 

Ответ полный, имеются замечания, продемонстрированы хорошие 
знания по вопросу 

6-7 

Ответ неполный, имеются замечания, продемонстрированы 
удовлетворительные знания по вопросу 

4-5 

Ответ неполный, имеются существенные замечания 1-3 

Ответ не дан 0 

 
 
 
Содержание вопросов к устному экзамену 
 

1.​ Машинное обучение 
Обучение простых алгоритмов машинного обучения для решения задач классификации и 
регрессии. Классификаторы на основе машинного обучения. Метрики качества. 
Ансамблевое обучение. Кластерный анализ. Методы визуализации многомерных данных 
в задачах кластеризации и классификации.  

2.​ Интеллектуальный анализ данных 
Методы и алгоритмы статистического моделирования. Метод главных компонент и 
факторный анализ. Метод опорных векторов. Анализ главных компонент. 

3.​ Глубинное обучение  
Многослойная нейронная сеть. Обратное распространение ошибки. Сверточные 
нейронные сети. Рекуррентные нейронные сети. Моделирование последовательных 
данных с использованием рекуррентных нейронных сетей. Порождающие модели на 
основе нейронных сетей для синтеза новых данных: архитектуры и методы обучения 
Обучение с подкреплением для принятия решений в сложных средах. 

4.​ Компьютерное зрение 
Распознавание изображений. Классические методы. Анализ движения. Восстановление 
изображений. 3D реконструкция. Методы и приложения. 

5.​ Анализ и распознавание сигналов. Визуализация в анализе данных 
Распознавание речи. Временные ряды. Модели, методы и алгоритмы. Компьютерная 
графика и виртуальная реальность.  

6.​ Автоматическая обработка текстов 
Основные задачи. Семантическая обработка естественно-языковых текстов Методы 
анализа естественно-языковых текстов. Технология NLP. Модель суммирования слов. 
Трансформирование слов в векторы признаков. Построение векторов слов на основе 
word2vec. Оценка важности слов. Очистка текстовых данных. Выделение лексем. 
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Динамические алгоритмы. Тематическое моделирование с помощью латентного 
размещения Дирихле. Классификация и кластеризация естественно-языковых текстов. 
Словари n-грамм. Анализ тональности текста. Лемматизация. Архитектура 
сетей-трансформеров. Большие языковые модели.  

7.​ Искусственный интеллект​  
Методы представления знаний. Логика высказываний. Правила вывода. Логика первого 
порядка. Прямая цепочка и обратная цепочка дедуктивных рассуждений. Отличия 
обратной и прямой цепочки. Рассуждения в искусственном интеллекте. Индуктивное и 
дедуктивное рассуждение. 

 
 
Структура кандидатского экзамена 

 
Кандидатский экзамен проводится в устной форме. Экзамен состоит из ответов на вопросы-блоки 

из настоящей программы и презентации по теме диссертационного исследования экзаменуемого. 
Экзаменационные билеты включают в себя 2 блока из указанных выше в перечне вопросов по 
программе. 
 
Итоговая оценка выставляется по пятибалльной шкале («неудовлетворительно» – «отлично») по 
следующему принципу пересчета: 
 
«отлично» —  8-10 баллов (по 10-балльной шкале); 
«хорошо» —  6-7 баллов (по 10-балльной шкале); 
«удовлетворительно» —  4-5 баллов (по 10-балльной шкале); 
«неудовлетворительно» —  0-3 балла (по 10-балльной шкале). 

 
Возможность пересдачи — Да 

 

7.​ Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

[1] Zhou Zhihua. Ensemble Methods: Foundations and Algorithms. —2d ed. CRC Press, 2025. 
[2] Robert Schapire, Yoav Freund. Boosting: Foundations and Algorithms. — MIT, 2012. 
[3] Dana H. Ballard; Christopher M. Brown (1982). Computer Vision. Prentice Hall. 
[4] Гудфеллоу Я., Бенджио И., Курвилль А. Глубокое обучение = Deep Learning. — М.: ДМК Пресс, 2017. 
— 652 с. 
[5] Bloomfield, P. (1976). Fourier analysis of time series: An introduction. New York: Wiley. 
[6]  Kantz, Holger; Thomas, Schreiber (2004). Nonlinear Time Series Analysis. London: Cambridge University 
Press. 
[7] Сотник, С. Л. Проектирование систем искусственного интеллекта : учебное пособие/ С. Л. Сотник. — 
3-е изд. — Москва : ИнтернетУниверситет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 
2021. — 228 c. 
[8]  Boolos, George; Burgess, John; Jeffrey, Richard C. (2007). Computability and logic. Cambridge: Cambridge 
University Press.  
[9] Bergmann, Merrie (2008). An introduction to many-valued and fuzzy logic: semantics, algebras, and 
derivation systems. Cambridge University Press.  
[10] Ronald J. Brachman, Hector J. Levesque Knowledge Representation and Reasoning, Morgan Kaufmann, 
2004 
[11] Джозеф Джарратано, Гари Райли // Экспертные системы: принципы разработки и программирование 
= Expert Systems: Principles and Programming. — 4-е изд. — М.: «Вильямс», 2006. 
[12] Richard Szeliski. Computer Vision:Algorithms and Applications. – 2d ed. Springer, 2022. 
[13] David A. Forsyth, Jean Ponce "Computer Vision: A Modern Approach. –2d ed. Pearson Education, 2015. 
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https://archive.org/details/computervision0000ball
https://archive.org/details/computabilitylog0000bool/page/364
https://archive.org/details/introductiontoma00mber
https://archive.org/details/introductiontoma00mber
https://en.wikipedia.org/wiki/Ronald_J._Brachman
https://en.wikipedia.org/wiki/Hector_J._Levesque
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%8F%D0%BC%D1%81_(%D0%B8%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE)&action=edit&redlink=1


 
8.​ Программные средства 

Для успешного освоения дисциплины аспирант использует следующие программные средства: 
Adobe Reader, Kaspersky Endpoint Security, Microsoft Office Professional Plus 2010, Microsoft Office 

Professional Plus 2016, Microsoft Windows 10, Microsoft Windows 7 Professional 

9.​ Материально-техническое обеспечение дисциплины 

В случае очной сдачи экзамена, наличие специального оборудования от экзаменуемого не требуется. 
В случае согласования дистанционной сдачи экзамена от экзаменуемого требуется обеспечить себя 
устройством, позволяющим подключиться к дистанционному экзамену, камерой, микрофоном, 
интернетом и устройством с графическим редактором, позволяющим делать письменные заметки по 
запросу комиссии. 

 

10.​ Особенности организации дисциплин для лиц с ограниченными возможностями и 
инвалидов 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья 
(по заявлению обучающегося), а также для инвалидов в соответствии с индивидуальной программой 
реабилитации инвалида, могут предлагаться следующие варианты восприятия учебной информации с 
учетом их индивидуальных психофизических особенностей, в том числе с применением электронного 
обучения и дистанционных технологий: 

–​ для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 
электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); в 
печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением 
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации. 

–​ для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 
видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 
сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации. 

–​ для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 
электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 
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