
Задача 1
Вокруг планеты массы M = 6 · 1024 Кг и вращающейся с угловой скоростью

Ω = 0.9 · 10 С−1 (откуда произошли эти числа?) в экваториальной плоскости по
круговой орбите радиусом r = 104 Км вращается облако пыли массой m = 1021

Кг. Найти, насколько изменится угловая скорость планеты после поглощения ей
всей пыли. Считать, что радиус планеты R = 0.64·104 Км и вещество распределе-
но по объёму планеты равномерно. Какое суммарное тепло при этом выделится?
Какие физические процессы приводят к поглощению пыли планетой?
Задача 2
Электроны испускаются с одной из обкладок плоского конденсатора, между ко-

торыми создан вакуум. Расстояние между обкладками равно 10 См, а разность
потенциалов между обкладками (ускоряющая электроны) равна 103 В. Найти
мощность электромагнитного излучения электрона. Далее на конденсатор накла-
дывается внешнее однородное магнитное поле с напряженностью, направленной
вдоль обкладок. Что происходит с мощностью излучения по мере роста напря-
женности магнитного поля? Чему равно критическое значение напряженности
магнитного поля, при котором электроны перестают достигать второй обкладки?
Насколько существенны релятивисткие эффекты? Насколько существенно влия-
ние на ответ начальной скорости на выходе из обкладки-эмиттера, если электроны
испускаются за счет нагрева обкладки до тысячи градусов?
Задача 3
Экситон – связанное состояние электрона и дырки в полупроводнике. Найти

частоту света, которая возникает за счет аннигиляции электрона и дырки, если
ширина запрещенной зоны равна 1 Эв, масса электрона равна 0.5 массы свободно-
го электрона, масса дырки равна 2 массам свободного электрона, а относительная
диэлектрическая проницаемость равна ϵr = 3. В какую сторону изменится этот
результат, если аннигиляция происходит вблизи заряженной примеси? В какую
сторону изменится этот результат, если аннигиляция происходит вблизи поверх-
ности полупроводника?
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