
Ìîäåëü ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè è ïîëèòè÷åñêîéáîðüáû.Çàõàðîâ Àëåêñåé Âëàäèìèðîâè÷24 àâãóñòà 2007 ã.ÀííîòàöèÿÂ äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ òåîðåòèêî-èãðîâàÿ ìîäåëüïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè, â êîòîðîé äâà êàíäèäàòà, ïîìèìî âûáîðà ïîëèòè÷åñêèõïðîãðàìì, ìîãóò òðàòèòü ñðåäñòâà íà óâåëè÷åíèå ñîáñòâåííîé ïîïóëÿðíîñòè. Ïîêàçà-íî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû êàíäèäàòîâ áóäóò ðàç-íûìè. Èññëåäîâàíî, êàê ðàñïðåäåëåíèå ïðåäïî÷òåíèé èçáèðàòåëåé è ýëåêòîðàëüíàÿñèñòåìà âëèÿþò íà ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû êàíäèäàòîâ è ðàñõîäû íà ïðåäâûáîðíóþêàìïàíèþ. Â ÷àñòíîñòè ïîêàçàíî, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûõ ïðåäïî÷òåíèÿõýëåêòîðàòà ðàâíîâåñèÿ íå ñóùåñòâóåò.1 Ââåäåíèå è îáçîð ëèòåðàòóðû.Òåîðåòèêî-èãðîâîé ïîäõîä ê àíàëèçó ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè âîñõîäèò ê ðàáîòàì Õî-òåëëèíãà [31℄ è Äàóíñà [19℄. Íàèáîëåå ïðîñòàÿ ìîäåëü ðàññìàòðèâàåò âûáîðû êàê èãðóìåæäó äâóìÿ ïîëèòè÷åñêèìè àãåíòàìè (íàïðèìåð, ïàðòèÿìè èëè êàíäèäàòàìè). Êàæ-äûé àãåíò ïðèíèàåò ðåøåíèå, êàêóþ ïîëèòè÷åñêóþ ïðîãðàììó ïðåäëîæèòü èçáèðàòåëÿì.Óòâåðæäåíèå òåîðåìû î ìåäèàííîì èçáèðàòåëå ñîñòîèò â òîì, ÷òî åñëè ìíîæåñòâî ïîëèòè-÷åñêèõ ïðîãðàìì ïðåäñòàâèìî â âèäå îòðåçêà 1, è åñëè ïðåäïî÷òåíèÿ èçáèðàòåëåé íà ýòîììíîæåñòâå ÿâëÿþòñÿ îäíîïèêîâûìè, òî ïîëèòè÷åñêèå àãåíòû â èòîãå âûáåðóò îäèíàêî-âûå ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììå, ïðåäïî÷èòàåìîé ìåäèàííûìèçáèðàòåëåì.1Â ìíîãîìåðíîé ìîäåëè ðàâíîâåñèÿ êàê ïðàâèëî íåò (Ïëîòò [39℄, ÌàêÊåëüâè [34℄).1



Â áîëüøèíñòâå ïðåäâûáîðíûõ êàìïàíèé ïîëèòè÷åñêèå ïëàò�îðìû êîíêóðèðóþùèõïàðòèé èëè êàíäèäàòîâ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Â òå÷åíèè ïîñëåäíèõ 50 ëåò áûëîïðåäïðèíÿòî ìíîæåñòâî ïîïûòîê îáúÿñíèòü ýòî íåñîîòâåòñòâèå â ðàìêàõ ïðîñòðàíñòâåí-íîé ìîäåëè. Â ÷àñòíîñòè, íåæåëàíèå ïîëèòè÷åñêèõ àãåíòîâ âûáèðàòü ïîçèöèè ñëèøêîìáëèçêî ê ìåäèàííîìó èçáèðàòåëþ ìîæåò áûòü âûçâàíî óãðîçîé âîçíèêíîâåíèÿ åùå îäíîéïàðòèè èëè êàíäèäàòà (Èòîí è Ëèïñè [20℄, Ïîë�ðè [38℄, Âåáåð [42℄), íåîïðåäåëåííîñòüþîòíîñèòåëüíî ïîçèöèè ìåäèàííîãî èçáèðàòåëÿ è çàèíòåðåñîâàííîñòüþ ïîëèòè÷åñêîãî àãåí-òà â ðåàëèçàöèè êîíêðåòíîé ïðîãðàììû (Óèòìàí [43℄, Êàëüâåðò [15℄, Áèçëè è Êîóò [13℄,Îñáîðí è Ñëèâèíñêè [37℄), àëüòåðíàòèâíûìè ïðåäïîëîæåíèÿìè î ìîòèâàöèè èçáèðàòåëåé(Àäàìñ è Ìåððèëë [4℄, Ìåððèëë è �ðî�ìàí [36℄), íàëè÷èåì ðàçëè÷íûõ ãðóïï âëèÿíèÿ(Áýðîí [11℄, Îñòåí-Ñìèò [10℄, �ðîññìàí è Õýëïìàí [27℄, Êîóò [17℄)2.Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ëèòåðàòóðà óäåëÿåò âñå áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òàêèì õàðàêòå-ðèñòèêàì ïîëèòè÷åñêèõ àãåíòîâ, êàê èõ ïîïóëÿðíîñòü, êîìïåòåíòíîñòü, èëè îïûò ðàáîòû(ñì. �åëüìàí è Êèíã [24℄). Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ýòèõ õàðàêòåðèñòèê îò ïîëèòè÷åñêîéïðîãðàììû êàíäèäàòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî óâåëè÷åíèå îïûòà èëè ïîïóëÿðíîñòè êàíäèäà-òà äåëàåò åãî áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì â ãëàçàõ âñåõ èçáèðàòåëåé, â òî âðåìÿ êàê èçìåíå-íèå ïîëèòè÷åñêîé ïðîãðàììû, ðåàëèçóåìîé ïîáåäèâøèì êàíäèäàòîì, ìîæåò îäíîâðåìåííîóëó÷øèòü áëàãîñîñòîÿíèå îäíèõ èçáèðàòåëåé è óõóäøèòü áëàãîñîñòîÿíèå äðóãèõ. Äàííîåðàçëè÷èå âïåðâûå áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî Ñòîêñîì [41℄, à íàáîð õàðàêòåðèñòèê áûëíàçâàí âàëåíòíîñòüþ (valen
e â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå) èëè ïîëèòè÷åñêèì âåñîì (ñì.ðàáîòû Çàõàðîâà [2, 44℄).Âêëþ÷åíèå âàëåíòíîñòè â ìîäåëü ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè ðåçêî ìåíÿåò ðåçóëüòàò.Â îäíîìåðíîé ìîäåëè ðàâíîâåñèå Íýøà ñóùåñòâóåò òîëüêî åñëè ïîëèòè÷åñêèå àãåíòû çà-èíòåðåñîâàíû íå òîëüêî â ïîáåäå íà âûáîðàõ (�ðîñåêëîóç [26℄). Äåéñòâèòåëüíî, êàíäèäàòñ ïðåâîñõîäÿùåé âàëåíòíîñòüþ ìîæåò ïîïðîñòó âûáðàòü òó æå ïîëèòè÷åñêóþ ïðîãðàììó,÷òî è ó åãî îïïîíåíòà, ÷òî ïðèíåñåò åìó ãîëîñà âñåõ èçáèðàòåëåé. Â ìíîãîìåðíîé ìîäåëèìîæåò ñóùåñòâîâàòü âûðîæäåííîå ðàâíîâåñèå (Àíñîëàáåðå è Ñíàéäåð [6℄). Òàêæå áûëîèññëåäîâàíî ñóùåñòâîâàíèå ñìåøàííîãî ðàâíîâåñèÿ (Ïîë�ðè è Àðàãîíåñ [7℄).Â äàííîé ðàáîòå ÿ ðàññìàòðèâàþ áîëåå ðåàëèñòè÷íóþ ìîäåëü âûáîðîâ, â êîòîðîé èç-áèðàòåëè îöåíèâàþò êàíäèäàòîâ êàê ïî èõ ïîëèòè÷åñêîé ïðîãðàììå, òàê è ïî èõ âàëåíò-íîñòè. ß èñõîæó èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî âàëåíòíîñòü êàíäèäàòîâ ÿâëÿåòñÿ ýíäîãåííîé.Äåéñòâèòåëüíî, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàòðàò âî âðåìÿ èçáèðàòåëüíûõ êàìïàíèé íàïðàâëå-2Ñì. îáçîð ëèòåðàòóðû Çàõàðîâà [3℄, òàêæå îáçîð Àéçåðìàíà [1℄2



íà íà óëó÷øåíèå èìèäæà ïàðòèé èëè êàíäèäàòîâ èëè íà óìåíüøåíèå íåîïðåäåëåííîñòèèçáèðàòåëåé îòíîñèòåëüíî èõ ïîëèòè÷åñêèõ ïðîãðàìì � òî åñòü, ïî ñóòè, íà óâåëè÷åíèåèõ âàëåíòíîñòè. Â òî æå âðåìÿ çàäà÷åé ¾÷åðíîãî ïèàðà¿ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå âàëåíòíîñòèêîíêóðåíòà.Â ðàáîòå äåëàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå: ðåøåíèå î òîì, ñêîëüêî ñðåäñòâ ïîòðàòèòü íà ïðè-îáðåòåíèå âàëåíòíîñòè, ïðèíèìàåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê êàíäèäàòû îïðåäåëèëèñü ñî ñâîèìèïîëèòè÷åñêèìè ïðîãðàììàìè.Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñòàíäàðòíûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ îòíîñèòåëüíî ïðåäïî÷òåíèé èçáèðà-òåëåé (òàêèõ, êàê îòâðàùåíèå ê ðèñêó), ðàâíîâåñíûå çàòðàòû êàíäèäàòîâ íà ïðåäâûáîð-íóþ áîðüáó áóäóò âûøå â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû êàíäèäàòîâ áëèçêèäðóã ê äðóãó. Äåéñòâèòåëüíî, â ðàâíîâåñèè ïðåäåëüíàÿ öåííîñòü ÷èñëà ãîëîñîâ, êîòîðîåìîæíî ïðèîáðåñòè, óâåëè÷èâ âàëåíòíîñòü, äîëæíà ðàâíÿòüñÿ ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì íàïðèîáðåòåíèå âàëåíòíîñòè. ×åì áëèæå ïëàò�îðìû êàíäèäàòîâ, òåì áîëüøåå äîïîëíèòåëü-íîå ÷èñëî ãîëîñîâ êàæäûé èç êàíäèäàòîâ ìîæåò ïîëó÷èòü, óâåëè÷èâ ñâîþ âàëåíòíîñòü.Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êàæäûé èç êàíäèäàòîâ ñòîèò ïåðåä äèëåììîé. Ñ îäíîé ñòî-ðîíû, âûáîð ïîëèòè÷åñêîé ïðîãðàììû, áëèçêîé ê ïðîãðàììå êîíêóðåíòà, ìîæåò ïðèíåñòèäîïîëíèòåëüíûå ãîëîñà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè áëèçêèõ ïîëèòè÷åñêèõ ïðîãðàììàõ â çà-òðàòû íà ïðåäâûáîðíóþ áîðüáó áóäóò âåëèêè. Òàêèì îáðàçîì â ðàâíîâåñèè ïðîãðàììûêàíäèäàòîâ íå áóäóò îäèíàêîâûìè3.Äàëåå â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ, êàê ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû êàíäèäàòîâ è èõ ïðåäâûáîð-íûå ðàñõîäû çàâèñÿò îò ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäïî÷òåíèé èçáèðàòåëåé è ñâîéñòâ ýëåêòîðàëü-íîé ñèñòåìû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ó÷åëè÷åíèè ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè ïðåäïî÷òåíèé èçáèðà-òåëåé óâåëè÷èâàþòñÿ êàê ðàñõîäû êàíäèäàòîâ íà óâåëè÷åíèå âàëåíòíîñòè, òàê è äèñòàíöèÿìåæäó ïîëèòè÷åñêèìè ïðîãðàììàìè êàíäèäàòîâ. Ïðè äîñòàòî÷íî îäíîðîäíîì ýëåêòîðà-òå ðàâíîâåñèÿ íå ñóùåñòâóåò, òàê êàê â ëîêàëüíîì ðàâíîâåñèè çàòðàòû êàíäèäàòîâ ìîãóòïðåâûñèòü èç âûèãðûø îò ïîáåäû íà âûáîðàõ.�àáîòà ñîñòîèò èç 4 ðàçäåëîâ. 1 ðàçäåë � ââåäåíèå è îáçîð ëèòåðàòóðû. 2 ðàçäåë �2Âàëåíòíîñòü êàíäèäàòà èëè ïàðòèè òàêæå çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî êîìïåòåíòíû ñîâåòíèêè, âõîäÿ-ùèå â åå øòàá. Áîëåå êîìïåòåíòíûå ñîâåòíèêè ñòîÿò äîðîæå (ñì. Êàðèëëî è Êàñòàíõåéðà [16℄).3Àíàëîãè÷íàÿ ëîãèêà ïðèñóòñòâóåò â èññëåäîâàíèè ìîíîïîëèñòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè Àïðåìîíòà, �àá-æåâè÷à è Òèññå [9℄. Â ýòîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à �èðìû, êîòîðàÿ ðåøàåò, íàñêîëüêî äè��å-ðåíöèðóåìûé òîâàð ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü. Âûïóñê òîâàðà, áëèçêîãî ïî ñâîéñòâàì òîâàðó, âûïóñêàåìîìóêîíêóðåíòîì, ìîæåò ïðèâëå÷ü äîïîëíèòåëüíûõ ïîêóïàòåëåé, íî ïðè ýòîì ïðèâåäåò ê çíà÷èòåëüíîé öåíî-âîé êîíêóðåíöèè. 3



�îðìóëèðîâêà ìîäåëè è îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Â 3 ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûåðàñøèðåíèÿ ìîäåëè, â ÷àñòíîñòè, ïðè ïðîèçâîëüíîé ýëåêòîðàëüíîé ñèñòåìå è âëèÿíèåýêçîãåííîãî ïðåâîñõîäñòâà â âàëåíòíîñòè îäíîãî èç êàíäèäàòîâ. 4 ðàçäåë � çàêëþ÷åíèå.2 Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû.2.1 Ìîäåëü.Äâà êàíäèäàòà, 1 è 2, êîíêóðèðóþò íà âûáîðàõ. Êàæäûé êàíäèäàò i = 1, 2 õàðàêòåðèçóåòñÿïîëèòè÷åñêîé ïðîãðàììîé (èëè ïîçèöèåé) yi ∈ X = [y, ȳ] è âàëåíòíîñòüþ ǫi ≥ 0. Íàçîâåì
X ìíîæåñòâîì äîïóñòèìûõ ïîëèòè÷åñêèõ ïðîãðàìì.Âûèãðûø êàíäèäàòà çàâèñèò îò òîãî, ïîáåäèë ëè îí íà âûáîðàõ, è îò óðîâíÿ åãî âà-ëåíòíîñòè. Âûèãðûø êàíäèäàòà i ∈ {1, 2} ñîñòàâëÿåò

1 − c(ǫi) (1)â ñëó÷àå ïîáåäû íà âûáîðàõ, è
−c(ǫi) (2)â ñëó÷àå ïîðàæåíèÿ, ãäå c(·) � òðèæäû äè��åðåíöèðóåìàÿ �óíêöèÿ, c(0) = 0, c′(0) =

0, c′ > 0 è c′′ > 0. Ýòà �óíêöèÿ îòðàæàåò èçäåðæêè, êîòîðûå êàíäèäàò íåñåò â õîäåèçáèðàòåëüíîé êàìïàíèè. Öåííîñòü ïîáåäû êàíäèäàòà íà âûáîðàõ íîðìàëèçîâàíà ê 1.Âûáîðû ïðîèñõîäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàíäèäàòû îäíîâðåìåííî âûáèðàþò ïîëè-òè÷åñêèå ïðîãðàììû y1, y2. Òàê êàê êàíäèäàòû íå çàèíòåðåñîâàíû â ðåàëèçàöèè êàêîé-òî êîíêðåòíîé ïîçèöèè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èõ çàÿâëåíèÿ ïðàâäîïîäîáíû. Ïîñëåòîãî, êàê ïîëèòè÷åñêèå ïëàò�îðìû ñòàíðîâÿòñÿ èçâåñòíû, êàíäèäàòû âûáèðàþò óðîâíèâàëåíòíîñòè ǫ1, ǫ2. Ïîñëå òîãî, êàê ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû è âàëåíòíîñòè êàíäèäàòîâñòàíîâÿòñÿ èçâåñòíû èçáèðàòåëÿì, ïðîèñõîäèò ãîëîñîâàíèå, â õîäå êîòîðîãî ñòàíîâèòñÿèçâåñòåí ïîáåäèòåëü.Ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé èçáèðàòåëü, äëÿ êîòîðîãî ïîëèòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà v ∈ ℜÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øåé. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî v ÿâëÿåòñÿ ïîçèöèåé èçáèðàòåëÿ. Çíà÷åíèå vêàíäèäàòàì íåèçâåñòíî. Îíè ñ÷èòàþò, ÷òî v ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé, ðàñïðåäåëåí-íîé íà X ñîãëàñíî �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ F (·) è è ïëîòíîñòè f(·). Ïîëåçíîñòü èçáèðàòåëÿñ ñëó÷àå ïîáåäû êàíäèäàòà i ∈ {1, 2} åñòü 4
ǫi − φ(|v − yi|)

5. (3)4



Ôóíêöèÿ φ(·) îòðàæàåò óùåðá, íàíåñåííûé èçáèðàòåëþ â ñëåäñòâèè ðåàëèçàöèè ïîëè-òè÷åñêîé ïðîãðàììû, îòëè÷àþùåéñÿ îò íàèëó÷øåé ïðîãðàììû ñ òî÷êè çðåíèÿ ýòîãî èç-áèðàòåëÿ. Ïóñòü φ(·) � òðèæäû äè��åðåíöèðóåìàÿ �óíêöèÿ, ïðè÷åì φ(0) = 0, φ′(0) = 0,
φ′(x) > 0, è φ′′(x) > 0.Èçáèðàòåëü ãîëîñóåò çà Êàíäèäàòà 1 åñëè

ǫ1 − φ(|v − y1|) ≥ ǫ2 − φ(|v − y2|) (4)è çà Êàíäèäàòà 2 â îáðàòíîì ñëó÷àå.Òàê êàê êàíäèäàòû ìîòèâèðîâàíû òîëüêî ïîáåäîé íà âûáîðàõ, ïðåäïîëîæèì y1 ≤ y2.Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî Êàíäèäàò 1 ïîáåäèò íà âûáîðàõ åñòü F (ỹ), ãäå ỹ åñòü ðåøåíèåóðàâíåíèÿ
ǫ1 − φ(|ỹ − y1|) = ǫ2 − φ(|ỹ − y2|). (5)Íàçîâåì èçáèðàòåëÿ ñ ïîçèöèåé ỹ áåçðàçëè÷íûì èçáèðàòåëåì.Òàêèì îáðàçîì îæèäàåìûé âûèãðûø Êàíäèäàòà 1 åñòü

U1 = F (ỹ) − c(ǫ1), (6)îæèäàåìûé âûèãðûø Êàíäèäàòà 2 �
U2 = 1 − F (ỹ) − c(ǫ2). (7)2.2 �åçóëüòàòû äëÿ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.Ïåðâûå äâà ðåçóëüòàòà ñ�îðìóëèðîâàíû äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà âàëåíòíîñòü êàíäèäàòîâ çàäàíàýêçîãåííî. Ïðè ðàâíîé âàëåíòíîñòè êàíäèäàòîâ, ìû èìååìÏðåäëîæåíèå 1 (Òåîðåìà î ìåäèàííîì èçáèðàòåëå). Ïóñòü c(x) = ∞ ïðè x > 0. Òîãäàñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå ðàâíîâåñèå ñ y1 = y2 = s̃, ãäå s̃ ÿâëÿåòñÿ ìåäèàíîé ðàñïðåäåëå-íèÿ F (·).Åñëè âàëåíòíîñòè êàíäèäàòîâ ðàçíûå, òî ðàâíîâåñèÿ íå ñóùåñòâóåò:5Õàððèíãòîí è Õåññ [28℄ ðàññìàòðèâàþò ïîñòàíîâêó, â êîòîðîé ïîëèòè÷åñêèé àãåíò ìîæåò òðàòèòüñðåäñòâà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü ïðîãðàììó ñâîåãî îïïîíåíòà áîëåå óäàëåííîé îò ìåäèàííîãî èçáè-ðàòåëÿ.5Òàêàÿ ñïåöè�èêàöèÿ �óíêöèè ïîëåçíîñòè èçáèðàòåëÿ âñòðå÷àåòñÿ â ìîäåëÿõ âåðîÿòíîñòíîãî ãîëîñî-âàíèÿ. Ñì. Õèíè÷ [30℄, Ýíåëîó è Õèíè÷ [21℄, è äð. 5



Ïðåäëîæåíèå 2 (�ðîñåêëîóç 2001). Ïóñòü c(·) = ∞ è ǫ1 < ǫ2. Åñëè äëÿ âñåõ v ∈ Xñóùåñòâóåò w ∈ X, òàêîé, ÷òî ǫ2−φ(|v−w|) < ǫ1, òî ðàâíîâåñèÿ â ÷èñòûõ ñòðàòåãèÿõíå ñóùåñòâóåò.Äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî ðåçóëüòàòà î÷åâèäíî: áîëåå ¾ñèëüíûé¿ êàíäèäàò âñåãäà ìîæåòâûèãðàòü âûáîðû, ïðèíÿâ ïîëèòè÷åñêóþ ïðîãðàììó ¾ñëàáîãî¿ êàíäèäàòà, êîòîðûé, âñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò âûáðàòü êàêóþ-íèáóäü äðóãóþ ïðîãðàììó è òàêæå ïîëó÷èòü âîç-ìîæíîñòü âûèãðàòü âûáîðû.2.3 �àâíîâåñèå.ß áóäó ðàññìàòðèâàòü �óíêöèè f(·), φ(·) è c(·) â îáùåé �îðìå. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðåçóëü-òàòîâ êàñàåòñÿ ñâîéñòâ è ñóùåñòâîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ðàâíîâåñèé Íýøà. Â ëîêàëüíîì ðàâ-íîâåñèè, íè îäèí èãðîê íå â ñîñòîÿíèè óëó÷øèòü ñâîå áëàãîñîñòîÿíèå ïóòåì ïðåäåëüíîìàëûõ îòêëîíåíèé îò âûáðàííîé èì ñòðàòåãèè. Î÷åâèäíî, ÷òî âñÿêîå ðàâíîâåñèÿ Íýøàòàêæå ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíûì ðàâíîâåñèåì, íî íå íàîáîðîò.ß òàêæå áóäó ðàçëè÷àòü âíóòðåííèå è ãðàíè÷íûå ðàâíîâåñèÿ. Âî âíóòðåííåì ðàâíîâå-ñèè, y1 è y2 ëåæàò âíóòðè ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ ïîëèòè÷åñêèõ ïðîãðàìì X. Â ãðàíè÷íîìðàâíîâåñèè, ïî êðàéíåé ìåðå îäèí èç íèõ ïðèíäëåæèò ê ãðàíèöå ìíîæåñòâà X.Ïðåäëîæåíèå 3 Ïóñòü ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû êàíäèäàòîâ åñòü y1 è y2. Òîãäà â ëþ-áîì ðàâíîâåñèè ìû äîëæíû èìåòü
ǫ∗1(y1, y2) = ǫ∗2(y1, y2) = c′−1

(

f(ỹ)

2φ′(d)

)

, (8)ãäå
ỹ =

y1 + y2

2
(9)è d = y2−y1

2
.Ýòîò ðåçóëüòàò èíòóèòèâíî ïîíÿòåí. Íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå âàëåíòíîñòè îäíîãî êàí-äèäàòà áóäåò èìåòü òîò æå ý��åêò, ÷òî è ðàâíîå ïî ìîäóëþ óìåíüøåíèå âàëåíòíîñòèäðóãîãî êàíäèäàòà. Òàê êàê �óíêöèè çàòðàò è öåííîñòü ïîáåäû íà âûáîðàõ îäèíàêîâûäëÿ îáîèõ êàíäèäàòîâ, òî âàëåíòíîñòè êàíäèäàòîâ â ëîêàëüíîì ðàâíîâåñèè äîëæíû áûòüðàâíû. Ïðè ýòîì ïðåäåëüíûå èçäåðæêè, ñâÿçàííûå ñ ïðèîáðåòåíèåì âàëåíòíîñòè, áóäóòðàâíû ïðåäåëüíîìó âûèãðûøó îò óâåëè÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîáåäèòü íà âûáîðàõ.Âòîðîé ðåçóëüòàò îïèñûâàåò ìíîæåñòâî ëîêàëüíûõ ðàâíîâåñèé.6



Ïðåäëîæåíèå 4 Ïóñòü âåêòîð ñòðàòåãèé ((y∗

1, ǫ
∗

1(y1, y2)), (y
∗

2, ǫ
∗

2(y1, y2)) ÿâëÿåòñÿ ëîêàëü-íûì ðàâíîâåñèåì Íýøà. Òîãäà âåðíî ñëåäóþùåå:
f ′(ỹ) = 0, (10)
f ′′(ỹ) > 0, (11)

φ′(d)3

φ′′(d)
− c′−1′

(

f(ỹ)

2φ′(d)

)

f(ỹ) = 0, (12)ãäå ỹ =
y∗

1
+y∗

2

2
and d =

y∗

2
−y∗

1

2
.Ñðàçó îòìåòèì, ÷òî â ðàâíîâåñèè y∗

1 6= y∗

2 ïðè f(ỹ) > 0. Èç (8) ñëåäóåò, ÷òî ǫ∗ âîçðàñòàåòñ y2 − y1. Äåéñòâèòåëüíî, ÷åì ìåíüøå y2 − y1, òåì áîëüøå ãîëîñîâ ìîæåò ïîëó÷èòü êàí-äèäàò, óâåëè÷èâ ǫ. Òàê êàê â ëîêàëüíîì ðàâíîâåñèè ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ïðèîáðåòåíèÿâàëåíòíîñòè äîëæíû ðàâíÿòüñÿ ïðåäåëüíîé öåííîñòè ãîëîñîâ, òî ïðè ñíèæåíèè y2 − y1,
c(ǫ∗) è ǫ∗ âîçðàñòàþò (ñì. �èñ. 1).Ïðè ýòîì èç (8) âèäíî, ÷òî limy1→y2

ǫ∗ = ∞. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàíäèäàòû ñòàíóò âûáè-ðàòü ðàçíûå ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû, ÷òîáû ñíèçèòü c(ǫ)6.Ñîãëàñíî ýòîìó ðåçóëüòàòó, áåçðàçëè÷íûé èçáèðàòåëü äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ëîêàëü-íîìó ìèíèìóìó �óíêöèè ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëèòè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé èçáèðà-òåëåé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ïðåäïî÷òåíèÿ èçáèðàòåëåé ãðóïïèðóþòñÿ âîêðóã íåñêîëüêèõçíà÷åíèé, òî ïðåäñòàâèòåëè êàæäîãî òàêîãî êëàñòåðà áóäóò ãîëîñîâàòü çà êàêîãî-òî îäíîãîêàíäèäàòà. Ïðè ýòîì ìåñòîíàõîæäåíèå áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ (è, ñîîòâåòñòâåííî, îæè-äàåìûå äîëè ãîëîñîâ êàíäèäàòîâ) íå çàâèñÿò îò �îðìû �óíêöèè èçäåðæåê c(·) è �óíêöèèïîòåðü èçáèðàòåëåé φ(·), è çàâèñèò òîëüêî îò �óíêöèè ïëîòíîñòè f(·) (ñì. ðèñ. 2).Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò èìååò ñëåäóþùóþ èíòåðïðåòàöèþ. Äîïóñòèì, ÷òî îáà êàíäè-äàòà âûáðàëè íåêîòîðûå ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû, è ÷òî îäèí èç êàíäèäàòîâ (ñêàæåì,¾ëåâûé¿) ïåðåìåñòèë ñâîþ ïîçèöèþ â ñòîðîíó ñâîåãî îïïîíåíòà (¾íàïðàâî¿). Äàííûé ïî-ñòóïîê ïîâëèÿåò íà âûèãðûø ýòîãî êàíäèäàòà ñëåäóþùèì îáðàçîì:1. Ý��åêò ãîëîñîâ. Äîëÿ ãîëîñîâ, ïîëó÷åííàÿ êàíäèäàòîì, óâåëè÷èòñÿ â ñèëó (9).2. Ý��åêò äèñòàíöèè. Çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå âàëåíòíîñòè âûðàñòóò, òàê êàê ïðèñáëèæåíèè ïîçèöèé êàíäèäàòîâ ïîçèöèÿ áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå÷óâñòâèòåëüíîé ê èçìåíåíèÿì â âàëåíòíîñòè êàíäèäàòîâ.6Äðóãèå ðàáîòû, â êîòîðûõ äàåòñÿ îáúÿñíåíèå ïîëÿðèçàöèè ïîëèòè÷åñêèõ ïðîãðàìì êàíäèäàòîâ �Áåðãåð, Ìþíãåð è Ïîòõî�� [12℄, Åéñòåð è Êèòòñòåéíåð [22℄, Ôîóëè-Îëè, Îê è Îðòóíüî [23℄, �ëåçåð,�ðàäøòåéí è Êîíðàä [25℄, è äð. 7



3. Ý��åêò ïëîòíîñòè. Çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå âàëåíòíîñòè òàêæå èçìåíÿòñÿ, òàê êàêìîæåò èçìåíèòüñÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ â îêðåñòíîñòè ìåäèàííîãî èçáèðàòåëÿ.Åñëè ïëîòíîñòü óìåíüøèòñÿ, òî çàòðàòû òàêæå äîëæíû ñîêðàòüòüñÿ, òàê êàê âëèÿíèåèçìåíåíèÿ ïîçèöèè áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ íà âåðîÿòíîñòü ïîáåäèòü íà âûáîðàõáóäåò ìåíüøå.Äåéñòâèòåëüíî, ïðåäïîëîæèì, ÷òî êàæäûé èç êàíäèäàòîâ ðàññìàòðèâàåò âîçìîæíîñòüçàíÿòü ïîçèöèþ íà δ áëèæå ê ïîçèöèè ñâîåãî îïïîíåíòà. Åñëè ïîçèöèè êàíäèäàòîâ ñî-îòâåòñòâóþò ëîêàëüíîìó ðàâíîâåñèþ Íýøà, òî ñóììà âñåõ òðåõ ý��åêòîâ äëÿ êàæäîãîêàíäèäàòà äîëæíà áûòü ðàâíà íóëþ.Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ý��åêòà äèñòàíöèè è ý��åêòà ãîëîñîâ äîëæíà áûòü îäèíàêîâà äëÿîáåèõ êàíäèäàòîâ, â òî âðåìÿ êàê âåëè÷èíà ý��åêòà ïëîòíîñòè äîëæíà áûòü îäèíàêîâîéïî ìîäóëþ, íî ðàçíîé ïî çíàêó. Ýòî âîçìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ý��åêò ïëîò-íîñòè ðàâåí íóëþ, òî åñòü ïëîòíîñòü ïîñòîÿííà â îêðåñòíîñòè áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ.2.4 Ñóùåñòâîâàíèå ãëîáàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ.Â äàííîé ðàáîòå ÿ ðàññìàòðèâàþ òîëüêî ëîêàëüíûå ðàâíîâåñèÿ. �ëîáàëüíîå ðàâíîâåñèåìîæåò íå ñóùåñòâîâàòü ïî äâóì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, ëîêàëüíîå ðàâíîâåñèå ìîæåò íåÿâëÿòüñÿ ãëîáàëüíûì, åñëè ïèêè �óíêöèè ïëîòíîñòè f(·) ðàñïîëîæåíû áëèçêî äðóã êäðóãó.7 Â òàêîì ñëó÷àå îäèí èç êàíäèäàòîâ ìîæåò äîáèòüñÿ óâåëè÷åíèÿ âûèãðûøà ïðèèçìåíåíèè y.Âî-âòîðûõ, â ëîêàëüíîì ðàâíîâåñèè âûèãðûø îäíîãî (èëè îáîèõ) êàíäèäàòîâ ìîæåòáûòü ìåíüøå íóëÿ. Â ÷àñòíîñòè, èç óñëîâèé (8) ñëåäóåò, ÷òî ïðè íåáîëüøîì y2 − y1 èëèáîëüøîì f(ỹ) ìû áóäåì èìåòü c(ǫ∗) > 1. Â òàêîì ñëó÷àå, Êàíäèäàòó 1 âûãîäíî âûáðàòü
ǫ1 = 0, òàê êàê ïðè ýòîì åãî îæèäàåìûé âûèãðûø íå ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíûì. Îäíàêîâ ñèëó ïðåäïîëîæåíèÿ c′(0) = 0, â ðàâíîâåñèè ìû äîëæíû èìåòü ǫ1 > 0, ǫ2 > 0, òî åñòüäîëæíû âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèÿ (8). Ñëåäîâàòåëüíî, ãëîáàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ íå ñóùåñòâóåò.Ôîðìàëüíî, ýòè ðàññóæäåíèÿ ïðåäñòàâèìû â âèäå ñëåäóþùåãî ðåçóëüòàòà:Ïðåäëîæåíèå 5 Äëÿ âñåõ φ(·), c(·), ñóùåñòâóåò òàêîå a > 0, ÷òî äëÿ ëþáûõ f(·),òàêèõ, ÷òî minx f(x) ≥ a, ãëîáàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ â ÷èñòûõ ñòðàòåãèÿõ íå ñóùåñòâóåò.7Áîëåå ïîäðîáíî âîïðîñ ñóùåñòâîâàíèÿ ãëîáàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ðàñêðûò â ðàáîòå Ýøâîðòà è Ìåñêèòû[?℄. 8



Åñëè ïðåäïî÷òåíèÿ ýëåêòîðàòà ñëèøêîì îäíîðîäíû, òî ìû íå ìîæåì îæèäàòü óñòîé-÷èâîãî ðàâíîâåñíîãî ïîâåäåíèÿ ñî ñòîðîíû êàíäèäàòîâ.×èñëåííûé ïðèìåð.Ïóñòü v ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà íàX = [0, a], c(ǫ) = ǫ2

2
, φ(x) = x2.Òîãäà

ỹ(y1, y2, ǫ1, ǫ2) =



























0, y1+y2

2
< − ǫ1−ǫ2

2(y2−y1)
,

y1+y2

2
+ ǫ1−ǫ2

2(y2−y1)
, − ǫ1−ǫ2

2(y2−y1)
≤ y1+y2

2
≤ a − ǫ1−ǫ2

2(y2−y1)
,

a, y1+y2

2
> a − ǫ1−ǫ2

2(y2−y1)
.

(13)
U1(y1, y2, ǫ1, ǫ2) =

1

a
ỹ(y1, y2, ǫ1, ǫ2) −

ǫ2
1

2
(14)

U2(y1, y2, ǫ1, ǫ2) = 1 −
1

a
ỹ(y1, y2, ǫ1, ǫ2) −

ǫ2
2

2
(15)Èç (8) ïîëó÷àåì

ǫ∗1(y1, y2) = ǫ∗2(y1, y2) =
1

2a(y2 − y1)
, (16)

U1(y1, y2, ǫ
∗

1(y1, y2), ǫ
∗

2(y1, y2)) =
y1 + y2

2a
−

1

8a2(y2 − y1)2
, (17)è

U2(y1, y2, ǫ
∗

1(y1, y2), ǫ
∗

2(y1, y2)) = 1 −
y1 + y2

2a
−

1

8a2(y2 − y1)2
. (18)Â ëîêàëüíîì âíóòðåííåì ðàâíîâåñèè ìû äîëæíû èìåòü

y∗

2 − y∗

1 = (2a)−
1

3 , ǫ∗ = (2a)−
2

3 (19)è
U1(y

∗

1, y
∗

2, ǫ
∗

1, ǫ
∗

2) =
ỹ

a
− c(ǫ∗) =

y∗

1

a
+

(2a)−
4

3

2
. (20)Ñëåäîâàòåëüíî, óñëîâèåì ñóùåñòâîâàíèÿ ëîêàëüíûõ âíóòðåííèõ ðàâíîâåñèé ÿâëÿåòñÿ a ≥

2
1

4 . Ïðè âûïîëíåíèè ýòîãî óñëîâèÿ ñóùåñòâóåò êîíòèíóóì ëîêàëüíûõ âíóòðåííèõ ðàâíî-âåñèé, y∗

1 ∈ [0, 1−(1
2
a)−

1

3 ], y∗

2 = y∗

1 +(1
2
a)−

1

3 . Ïðè a < 2
1

4 ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå ëîêàëüíîåãðàíè÷íîå ðàâíîâåñèå y1 = 0, y2 = a.�ëîáàëüíîå ðàâíîâåñèå äîëæíî áûòü óñòîé÷èâî êàê îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ îòêëîíåíèéïî ǫ, òàê è îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ îòêëîíåíèé ïî y.�àññìîòðèì, ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ðàâíîâåñèå ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûì îòíîñèòåëüíî áîëü-øèõ îòêëîíåíèé ïî ǫ. Òàê êàê âûèãðûøè (6) è (7) êàíäèäàòîâ 1 è 2 ÿâëÿþòñÿ âûïóêëûìèïî ñîîòâåòñòâåííî ǫ1 è ǫ2, òî íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì óñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ
U1(y

∗

1, y
∗

2, ǫ
∗

1, ǫ
∗

2) ≥ U1(y
∗

1, y
∗

2, 0, ǫ
∗

2). (21)Ýòî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ â ëþáîì ëîêàëüíîì âíóòðåííåì ðàâíîâåñèè, à òàêæå â ëîêàëüíîìãðàíè÷íîì ðàâíîâåñèè ïðè a ≥ 1. 9



2.5 Ñðàâíèòåëüíàÿ ñòàòèêà.Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ëîêàëüíîì âíóòðåííåì ðàâíîâåñèè ïîçèöèÿ áåçðàçëè÷íîãî èçáè-ðàòåëÿ ñîîòâåòñòâóåò ëîêàëüíîìó ìèíèìóìó �óíêöèè ïëîòíîñòè. Äâå äðóãèå âåëè÷èíû,õàðàêòåðèçóþùèå ðàâíîâåñèå � äèñòàíöèÿ ìåæäó ïîçèöèÿìè êàíäèäàòîâ y∗

2−y∗

1 è óðîâåíüâàëåíòíîñòè êàíäèäàòîâ ǫ∗.Ïîñëåäíèå äâå âåëè÷èíû çàâèñÿò êàê îò çíà÷åíèÿ �óíêöèè ïëîòíîñòè f(·) â îêðåñòíî-ñòè áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ ỹ, òàê è îò ñâîéñòâ �óíêöèè g(·) â îêðåñòíîñòè F (ỹ).Íà çíàêè ýòîé çàâèñèìîñòè âëèÿþò çíàêè òðåòüèõ ïðîèçâîäíûõ �óíêöèè óùåðáà φ(·)è �óíêöèè çàòðàò c(·).Çíàê òðåòüåé ïðîèçâîäíîé �óíêöèè óùåðáà èìååò ñëåäóþùèé ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë.Äîïóñòèì, ÷òî èçáèðàòåëü ñ èäåàëüíîé ïîëèòèêîé v ðåøàåò, çà êàêîãî èç äâóõ êàíäè-äàòîâ îí äîëæåí ïðîãîëîñîâàòü. Åìó èçâåñòíî, ÷òî Êàíäèäàò 1 â ñëó÷àå ïîáåäû ðåàëèçóåòïîëèòèêó y, â òî âðåìÿ êàê Êàíäèäàò 2 ðåàëèçóåò ïîëèòèêó y − δ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1
2
èïîëèòèêó y + δ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1

2
, ïðè÷åì v < y − δ. Ïóñòü èçáèðàòåëü áåçðàçëè÷åí ìåæäóäâóìÿ êàíäèäàòàìè. Òàê êàê îí èñïûòûâàåò îòâðàùåíèå ê ðèñêó(φ′′(·) > 0), ìû äîëæíûèìåòü ǫ2 − ǫ1 = ǫ̂(v, y, δ) > 0.Åñëè φ′′′(·) < 0, òî ǫ̂ óáûâàåò ñ |y−v|. Îòðèöàòåëüíàÿ òðåòüÿ ïðîèçâîäíàÿ îçíà÷àåò, ÷òîóùåðá îò íåîïðåäåëåííîñòè óáûâàåò ïðè óâåëè÷åíèè ðàçðûâà ìåæäó èäåàëüíîé ïîëèòèêîéèçáèðàòåëÿ è îæèäàåìîãî çíà÷åíèÿ ïîëèòèêè, êîòîðàÿ áóäåò ðåàëèçîâàíà.Îò òðåòüåé ïðîèçâîäíîé �óíêöèè çàâèñèò, ïðèâåäåò ëè óâåëè÷åíèå ǫ ê áîëåå èëè ìåíåå÷åì ïðîïîðöèîíàëüíîìó óâåëè÷åíèþ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê c′(ǫ).Ïóñòü ỹ � ëîêàëüíîå âíóòðåííåå ðàâíîâåñèå, ïðè÷åì c′′′(·) < 0. Åñëè f(ỹ) óâåëè÷èòñÿâ α ðàç, òî â ðàâíîâåñèè ǫ∗ óâåëè÷èòñÿ áîëåå ÷åì â α ðàç (ñì. �èñ. ??).Âëèÿíèå f(ỹ) íà y∗

2 − y∗

1 è ǫ∗ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:Ñëåäñòâèå 1 Ïóñòü ỹ � ïîçèöèÿ áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ âî âíóòðåííåì ðàâíîâåñèèïðè �óíêöèè ïëîòíîñòè f(·). �àññìîòðèì �óíêöèþ ïëîòíîñòè f̂(v, α), òàêóþ, ÷òî1. f̂(v, α) = f(v) + α äëÿ |v − ỹ| < δ, ïðè íåêîòîðîì δ > 0.2. F (ỹ) = F̂ (ỹ, α) äëÿ âñåõ 0 < α < ᾱ äëÿ íåêîòîðîãî ᾱ > 0.Ïóñòü y∗

2, y
∗

1, ǫ
∗ � ïîçèöèè êàíäèäàòîâ è âàëåíòíîñòü âî âíóòðåííåì ðàâíîâåñèè ïðè�óíêöèþ ïëîòíîñòè f̂(v, α).Òîãäà ïðè α < ᾱ âåðíî ñëåäóþùåå: 10



1. y∗

2
+y∗

1

2
= ỹ.2. Âåëè÷èíà d = y∗

2 − y∗

1 âîçðàñòàåò ñ α åñëè c′′′(·) < 0 è φ′′′(·) < 0.3. Âàëåíòíîñòü êàíäèäàòîâ ǫ∗ âîçðàñòàåò ñ α åñëè è òîëüêî åñëè c′′′(·)(5φ′′(·)+φ′(·)φ′′′(·)) >

0, è óáûâàåò ñ α åñëè c′′′(·)(5φ′′(·) + φ′(·)φ′′′(·)) < 0.Ïðè óâåëè÷åíèè α, ïîçèöèÿ áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ ỹ íå ìåíÿåòñÿ, òî êàê ỹ îñòàåòñÿëîêàëüíûì ìèíèìóìîì �óíêöèè ïëîòíîñòè f̂ .Óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäïî÷òåíèé èçáèðàòåëåé èìååò äâà ïðîòèâî-ïîëîæíûõ ý��åêòà íà ïîçèöèè êàíäèäàòîâ. Âî-ïåðâûõ, ïðè áîëüøåé ïëîòíîñòè óâåëè÷è-âàåòñÿ äîëÿ ãîëîñîâ, êîòîðóþ êàæäûé èç êàíäèäàòîâ ìîæåò ïîëó÷èòü, âûáðàâ ïîçèöèþáëèæå ê ïîçèöèè ñâîåãî îïïîíåíòà. Âî-âòîðûõ, óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ïðèâåäåò ê á�îëüøèìðàâíîâåñíûì çàòðàòàì íà ïðèîáðåòåíèå âàëåíòíîñòè. Ýòî ìîæåò çàñòàâèòü êàíäèäàòîâ âû-áðàòü áîëåå óäàëåííûå äðóã îò äðóãà ïîçèöèè.Âòîðîé ý��åêò äîìèíèðóåò, åñëè âûïîëíåíû äâà óñëîâèÿ. Âî-ïåðâûõ, ïðè �èêñèðî-âàííûõ ïîçèöèÿõ êàíäèäàòîâ óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè äîëæíî ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîìóðîñòó ðàâíîâåñíûõ çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå âàëåíòíîñòè. Âî-âòîðûõ, ïðåäåëüíûé óùåðáèçáèðàòåëÿ íå äîëæåí ñëèøêîì áûñòðî âîçðàñòàòü ñ óâåëè÷åíèåì äèñòàíöèè ìåæäó ïîçè-öèåé èçáèðàòåëÿ è ïîçèöèåé ïîáåäèâøåãî êàíäèäàòà. Åñëè ýòè äâà óñëîâèÿ íå âûïîëíåíû,òî âëèÿíèå óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè íà äèñòàíöèþ ìåæäó ðàâíîâåñíûìè ïîçèöèÿìè êàíäè-äàòîâ íåÿñíî.Óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè òàêæå èìååò íåñêîëüêî ðàçíîíàïðàâëåííûõ ý��åêòîâ íà óðî-âåíü âàëåíòíîñòè êàíäèäàòîâ. Âî-ïåðâûõ, ïðè �èêñèðîâàííûõ ïîçèöèÿõ êàíäèäàòîâ óðî-âåíü âàëåíòíîñòè â ðàâíîâåñèè äîëæåí âûðàñòè. Âî-âòîðûõ, â ñëó÷àå ðàñõîæäåíèÿ ïîçè-öèé êàíäèäàòîâ óðîâåíü âàëåíòíîñòè äîëæåí ñîêðàòèòüñÿ. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðâûõý��åêò äîìèíèðóåò. Óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äèñòàíöèÿ ìåæäó ïîçè-öèÿìè êàíäèäàòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ, òàê êàê êàíäèäàòû áóäóò ñòðåìèòüñÿ ñîêðàòèòü ðàñõîäûíà ïðèîáðåòåíèå âàëåíòíîñòè. Îäíàêî â ðàâíîâåñèè ýòè ðàñõîäû âñå-òàêè âûðàñòóò.
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3 �àçëè÷íûå ìîäè�èêàöèè ìîäåëè.3.1 �ðàíè÷íûå ðàâíîâåñèÿ.Ñóùåñòâîâàíèå âíóòðåííåãî ëîêàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ òðåáóåò ñóùåñòâîâàíèÿ ïî êðàéíåéìåðå äâóõ ðàçëè÷èìûõ ãðóïï èçáèðàòåëåé (òî åñòü �óíêöèÿ ïëîòíîñòè f(·) äîëæíà èìåòüïî êðàéíåé ìåðå äâà ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìà). Åñëè ýòî óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ëîêàëü-íîå ðàâíîâåñèå íå ìîæåò áûòü âíóòðåííèì � òî åñòü ïîçèöèÿ îäíîãî èç êàíäèäàòîâ ëåæèòíà ãðàíèöå ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ ïîëèòè÷åñêèõ ïëàò�îðì X. Àíàëèç ìîäåëè ïîçâîëÿåòîòâåòèòü íà âîïðîñ, êàêîé èìåííî êàíäèäàò âûáåðåò òàêóþ ¾ýêñòðåìàëüíóþ¿ ïîçèöèþ.Ïðåäëîæåíèå 6 Ïóñòü X = [y, ȳ] è f ′(y) > 0 ïðè y ∈ S. Òîãäà â ëîêàëüíîì ðàâíîâåñèèâåðíî ñëåäóþùåå:1. y∗

1 = y.2. P (Êàíäèäàò 2 ïîáåäèò) > 1
2
.Àíàëîãè÷íûé (è ñèììåòðè÷íûé) ðåçóëüòàò âåðåí è äëÿ f ′(y) < 0.Èíûìè ñëîâàìè, åñëè ïëîòíîñòü èçáèðàòåëåé âîçðàñòàåò â íàïðàâëåíèè ¾ïðàâîãî¿ èç-áèðàòåëÿ, òî ïîçèöèÿ ¾ëåâîãî¿ êàíäèäàòà áóäåò ýêñòðåìàëüíîé (ñì. �èñ. 3).Äåéñòâèòåëüíî, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîçèöèÿ ¾ëåâîãî¿ êàíäèäàòà ëåæèò âíóòðè ìíîæå-ñòâà X. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî åñëè ¾ëåâûé¿ êàíäèäàò çàéìåò ïîçèöèþ íà δ ≪ 1 áëèæåê ïîçèöèè ñâîåãî îïïîíåíòà, òî åãî îæèäàåìûé âûèãðûø íå èçìåíèòñÿ, è ñóììà ý��åê-òîâ ãîëîñîâ, äèñòàíöèè è ïëîòíîñòè áóäåò ðàâíà íóëþ. Íî òîãäà åãî îïïîíåíò ñìîæåòóâåëè÷èòü ñâîþ ïîëåçíîñòü, ñäâèíóâ ñâîþ ïîçèöèþ íà δ âëåâî. Ýòî ñëåäóåò èç òîãî, ÷òîâåëè÷èíà ý��åêòà äèñòàíöèè è ý��åêòà ãîëîñîâ ÿâëÿåòñÿ îäèíàêîâîé äëÿ îáîèõ êàíäè-äàòîâ, â òî âðåìÿ êàê âåëè÷èíà ý��åêòà ïëîòíîñòè îòðèöàòåëüíà äëÿ ¾ëåâîãî¿ êàíäèäàòàè ïîëîæèòåëüíà äëÿ ¾ïðàâîãî¿. Ñëåäîâàòåëüíî, â ðàâíîâåñèè ñóììà âñåõ òðåõ ý��åêòîâäëÿ ¾ëåâîãî¿ êàíäèäàòà äîëæíà áûòü îòðèöàòåëüíîé.3.2 Ïðåâîñõîäñòâî â âàëåíòíîñòè îäíîãî èç êàíäèäàòîâ.Ñóùåñòâóåò ðÿä ïðè÷èí, ïî êîòîðûì îäèí èç êàíäèäàòîâ ìîæåò èìåòü áîëåå âûñîêóþ,÷åì ó êîíêóðåíòà, âàëåíòíîñòü. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðåèìóùåñòâî èìååò êàíäèäàò, ïåðå-12



èçáèðàþùèéñÿ íà äîëæíîñòü.8 Òàêæå ïðåèìóùåñòâî ìîæåò èìåòü áîëåå õàðèçìàòè÷íûéèëè èçâåñòíûé ïóáëèêå êàíäèäàò, ïîëüçóþùèéñÿ ïîääåðæêîé ïðàâèòåëüñòâà èëè çàêîíî-äàòåëüíûõ îðãàíîâ, è òàê äàëåå.Çäåñü ÿ ðàññìàòèðâàþ ìîäè�èêàöèþ ìîäåëè, â êîòîðîé Êàíäèäàò 1 èìååò ýêçîãåííîåïðåâîñõîäñòâî ǭ â óðîâíå âàëåíòíîñòè9. Ïóñòü
ǭ + ǫ1 − φ(|ỹ − y1|) = ǫ2 − φ(|ỹ − y2|). (22)Ñíà÷àëà ìû ðàññìîòðèì, êàê èçìåíÿòñÿ ðàâíîâåñíûå çàòðàòû êàíäèäàòîâ íà ïðèîáðå-òåíèå âàëåíòíîñòè ïðè ýêçîãåííûõ ïîçèöèÿõ êàíäèäàòîâ y1, y2. Èìååò ìåñòî ñëåäóþùèéðåçóëüòàò:Ïðåäëîæåíèå 7 Ïóñòü y1, y2 �èêñèðîâàíû, è âûèãðûøè êàíäèäàòîâ çàäàíû êàê (6), (7)è (22). Òîãäà

∂ỹ

∂ǭ
> 0,

∂ǫ∗1
∂ǭ

=
∂ǫ∗2
∂ǭ

> 0 (23)åñëè f ′(ỹ) > 0.Ïðè óâåëè÷åíèè ǭ, ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå ïîçèöèè áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ â ñòîðîíóÊàíäèäàòà 2. Åñëè ïëîòíîñòü f(ỹ) âîçðîñëà, òî ðàâíîâåñíûå çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèåâàëåíòíîñòè òàêæå âîçðàñòóò.Äàëåå ðàññìîòðèì, êàê èçìåíåíèå ǭ âëèÿåò íà ðàâíîâåñèå ïðè ýíäîãåííûõ ïîçèöèÿõêàíäèäàòîâ y∗

1, y∗

2.Ïðåäëîæåíèå 8 Ïóñòü âûèãðûøè êàíäèäàòîâ çàäàíû êàê (6), (7) è (22). Ïóñòü ǭ = 0.Òîãäà âåðíî ñëåäóþùåå:
∂y∗

1

∂ǭ
=

∂y∗

2

∂ǭ
< 0, (24)

∂ǫ∗

∂ǭ
= 0, (25)è

∂ỹ

∂ǭ
> 0. (26)8Îò÷àñòè ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ìåíüøå íåîïðåäåëåííîñòü îòíîñèòåëüíî ïîëèòèêè, êîòîðóþ ýòîòêàíäèäàò áóäåò ïðîâîäèòü. Ñì. ðàáîòó Áåðíõàðäà è Èíãáåðìàíà [14℄.9Âîçìîæíûé àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä � ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàíäèäàòû âûáèðàþò ïðîãðàììû ïîøàãîâî.
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Âîçíèêíîâåíèå ó îäíîãî èç êàíäèäàòîâ íåáîëüøîãî ïðåèìóùåñòâà íå äîëæíî ïðèâåñòèê óâåëè÷åíèþ çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå âàëåíòíîñòè, òàê êàê çíà÷åíèå �óíêöèè ïëîòíîñòè
f(·) â îêðåñòíîñòè áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ ỹ ìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ïîçèöèÿ áåçðàç-ëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ ñìåñòèòñÿ â ñòîðîíó îò êàíäèäàòà, ïîëó÷èâøåãî ïðåèìóùåñòâî, â òîâðåìÿ êàê ïîçèöèè îáîèõ êàíäèäàòîâ ñìåñòÿòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó.3.3 Äåòåðìèíèðîâàííàÿ ìîäåëü ñ îáùåé �îðìîé �óíêöèè óñïåõà.Ôóíêöèè âûèãðûøà (6), (7) ñîîòâåòñòâóþò èçáèðàòåëüíîé ñèñòåìå, ïðè êîòîðîé âåñü âû-èãðûø îò ó÷àñòèÿ â âûáîðàõ äîñòàåòñÿ ïîáåäèâøåìó êàíäèäàòó. Ýòà ïîñòàíîâêà ìîæåòáûòü íåäîñòàòî÷íî îáùåé, òàê êàê ðÿäó èçáèðàòåëüíûõ ñèñòåì â òîé èëè èíîé ñòåïåíèïðèñóùà ïðîïîðöèîíàëüíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, ïðè âûáîðàõ â çàêîíîäàòåëüíûå ñîáðàíèÿ ïîïàðòèéíûì ñïèñêàì ÷èñëî ìåñò, ïîëó÷åííûõ ïàðòèåé, ïðèáëèçèòåëüíî ïðîïîðöèîíàëüíî÷èñëó ãîëîñîâ, êîòîðîå ýòà ïàðòèÿ ïîëó÷èëà.Ñòåïåíü ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñíèæàåòñÿ ïðè ââåäåíèè èçáèðàòåëüíîãî ïîðîãà (ïðè ãî-ëîñîâàíèè ïî ïàðòèéíûì ñïèñêàì), ïðè ñíèæåíèè ÷èñëà èçáèðàòåëüíûõ îêðóãîâ è óâå-ëè÷åíèè èõ ðàçìåðà (ïðè ìàæîðèòàðíîé ñèñòåìå), à òàêæå ïðè ìàíèïóëÿöèè ãðàíèöàìèîêðóãîâ, ñíèæåíèè ÷èñëà äåïóòàòîâ, èçáèðàåìûõ îò îäíîãî îêðóãà, è òàê äàëåå10.Äëÿ òîãî, ÷òîáû èññëåäîâàòü âëèÿíèå ýëåêòîðàëüíîé ñèñòåìû íà ðàâíîâåñèå, íåîá-õîäèìî ñëåãêà èçìåíèòü ìîäåëü. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èçáèðàòåëåé êîíòèíóóì, ïðè÷åì èõïîçèöèè ðàñïðåäåëåíû ñîãëàñíî �óíêöèè ïëîòíîñòè F (·) è �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ íàìíîæåñòâå X. Êàíäèäàòàì èçâåñòíû ïîçèöèè èçáèðàòåëåé. Êàæäûé èçáèðàòåëü ñ ïîçèöè-åé v ∈ X ãîëîñóåò çà Êàíäèäàòà 1 åñëè

ǫ1 − φ(|v − y1|) ≥ ǫ2 − φ(|v − y2|) (27)è çà Êàíäèäàòà 2 â îáðàòíîì ñëó÷àå.Òàêèì îáðàçîì, äîëÿ èçáèðàòåëåé, êîòîðàÿ ïðîãîëîñóåò çà Êàíäèäàòà 1, åñòü F (ỹ), çàÊàíäèäàòà 2 � 1 − F (ỹ), ãäå ỹ îïðåäåëÿåòñÿ èç (5).Âûèãðûø êàíäèäàòà ìîíîòîííî çàâèñèò îò äîëè ãîëîñîâ, êîòîðóþ îí ïîëó÷èë, è ðàâåí
g(F (ỹ)) − c(ǫ1) (28)äëÿ Êàíäèäàòà 1 è

1 − g(F (ỹ)) − c(ǫ2) (29)10Ñì. ðàáîòû Ëåéïõàðòà [33℄, Êèíãà [32℄, Êîêñà [18℄.14



äëÿ Êàíäèäàòà 2.Çäåñü g(·) � �óíêöèÿ óñïåõà, îòðàæàþùàÿ òî, íàñêîëüêî âûèãðûø êàíäèäàòà çàâèñèòîò ïîëó÷åííîé èì äîëè ãîëîñîâ. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî g(·) � íåïðåðûâíàÿ �óíêöèÿ, ïðè÷åì
g′(·) > 0, g(1

2
) = 1

2
è g(x) = 1 − g(1 − x), òî åñòü �óíêöèÿ óñïåõà îòâå÷àåò ñâîéñòâóàíîíèìíîñòè11 (ñì. ðèñ. 4).Îòìåòèì, ÷òî ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîé ýëåêòîðàëüíîé ñèñòåìå g(x) = x, âûèãðûøè êàí-äèäàòîâ èäåíòè÷íû (6), (7).Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ïîëó÷åííûå ðàíåå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ âî ìíîãîìâåðíû è äëÿ áîëåå îáùåé �îðìû �óíêöèè óñïåõà.Ïðåäëîæåíèå 9 Âåêòîð ñòðàòåãèé (y∗

1, y
∗

2, ǫ
∗

1(y1, y2), ǫ
∗

2(y1, y2)) ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì ëî-êàëüíûì ðàâíîâåñèåì åñëè è òîëüêî åñëè
ǫ∗1(y1, y2) = ǫ∗2(y1, y2) = c′−1

(

f(ỹ)g′(F (ỹ)

2φ′(d)

)(30)
f ′(ỹ)gF (F (ỹ)) + f(ỹ)2gFF (F (ỹ)) = 0, (31)

φ′(d)3

φ′′(d)
− c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

f(ỹ)gF (F (ỹ)) = 0, (32)
f ′′(ỹ)gF (F (ỹ)) + 3f(ỹ)f ′(ỹ)gFF (F (ỹ)) + f(ỹ)2f ′(ỹ)gFFF (F (ỹ)) > 0. (33)
Ýòîò ðåçóëüòàò îçíà÷àåò, ÷òî åñëè �óíêöèÿ g(·) ëèíåéíà â îêðåñòíîñòè F (ỹ), òî ïîçèöèÿáåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ ñîâïàäàåò ñ ëîêàëüíûì ìèíèìóìîì �óíêöèè ïëîòíîñòè è, êàêè ðàíåå, íå çàâèñèò îò �îðìû �óíêöèè èçäåðæåê c(·) èëè �óíêöèè óùåðáà φ(·).Ëèíåéíîñòü g(·) èìååò ñëåäóþùóþ èíòåðïðåòàöèþ: ÷èñëî ìåñò â ïàðëàìåíòå, êîòîðîåïàðòèÿ ïðèîáðåòåò, ïîëó÷èâ äîïîëíèòåëüíûé 1% ãîëîñîâ, ðàâíî ÷èñëó ìåñò, êîòîðîå îíàïîòåðÿåò, ïîòåðÿâ 1% ãîëîñîâ.�àññìîòðèì âëèÿíèå ýëåêòîðàëüíîé ñèñòåìû íà ðàâíîâåñèå. Âëèÿíèå g(F (ỹ)) íà y∗

2−y∗

1è ǫ∗ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:Ñëåäñòâèå 2 Ïóñòü ỹ � ïîçèöèÿ áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ âî âíóòðåííåì ðàâíîâåñèèïðè �óíêöèè óñïåõà g(·).�àññìîòðèì �óíêöèþ óñïåõà ĝ(F, β), òàêóþ, ÷òî11Óñëîâèÿ íåïðåðûâíîñòè è àíîíèìíîñòè ãàðàíòèðóþò ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâåñèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ýòèîãðàíè÷åíèÿ íå ïîçâîëÿþò íàì ðàññìîòðåòü íåêîòîðûå èç èìåþùèõñÿ íà ñåé äåíü ýëåêòîðàëüíûõ ñèñòåì. Â÷àñòíîñòè, ñèñòåìà âûáîðîâ ïî ïàðòèéíûì ñïèñêàì ñ ýëåêòîðàëüíûì áàðüåðîì íå ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîé.15



1. ĝF (F, β) = g′(F ) + β äëÿ |F − F (ỹ)| < γ, ïðè íåêîòîðîì γ > 0.2. ĝ(F, β) = g(F ) äëÿ âñåõ 0 < β < β̄ äëÿ íåêîòîðîãî β̄ > 0.Ïóñòü y∗

2, y
∗

1, ǫ
∗ � ïîçèöèè êàíäèäàòîâ è âàëåíòíîñòü âî âíóòðåííåì ðàâíîâåñèè ïðè�óíêöèþ óñïåõà ĝ(F, β).Òîãäà ïðè β < β̄ âåðíî ñëåäóþùåå:1. d = y∗

2 − y∗

1 âîçðàñòàåò ñ β.2. Ïóñòü òàêæå φ′′′(·) < 0 è c′′′(·) < 0. Òîãäà ǫ∗ âîçðàñòàåò ñ β.3. Ïóñòü f ′(ỹ) 6= 0 è â îêðåñòíîñòè (F (ỹ), β), ìû èìååì gFF < 0 è gFFβ > 0. Òîãäà ỹñäâèãàåòñÿ íàëåâî ïðè óâåëè÷åíèè β.Ïðîèçâîäíàÿ g′(F ) îçíà÷àåò, íàñêîëüêî óâåëè÷èòñÿ âûèãðûø ïàðòèè ïðè óâåëè÷åíèè ååäîëè ãîëîñîâ. Óâåëè÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû èìååò ïðàêòè÷åñêè òàêîé æå ý��åêò íà ïîçèöèèêàíäèäàòîâ è çàòðàòû íà ïðåäâûáîðíóþ áîðüáó, ÷òî è óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè f(ỹ).Òî, íàñêîëüêî èçìåíåíèå èçáèðàòåëüíîé ñèñòåìû ïîâëèÿåò íà ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììûïàðòèé è èõ çàòðàòû íà ïðåäâûáîðíóþ áîðüáó äîëæíî çàâèñåòü îò òîãî, íàñêîëüêî áëèç-êèìè îáåùàþò áûòü âûáîðû, èëè íàñêîëüêî ïîçèöèÿ áåçðàçëè÷íîãî èçáèðàòåëÿ íàõîäèòñÿê ïîçèöèè ìåäèàííîãî èçáèðàòåëÿ.Ïðè ìàæîðèòàðíîé ñèñòåìå öåííîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ãîëîñà äëÿ ïàðòèè ìàëà, åñëèïàðòèÿ îæèäàåò ïîëó÷èòü ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èëè íåçíà÷èòåëüíîå ìåíüøèíñòâîãîëîñîâ, è âåëèêà, åñëè áîðüáà îæèäàåò áûòü ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîé. Â ïîñëåäíåì ñëó-÷àå ñëåäóåò îæèäàòü á�îëüøèõ çàòðàò íà ïðåäâûáîðíóþ áîðüáó, è áîëüøåé ïîëÿðèçàöèèïîëèòè÷åñêèõ ïðîãðàìì.Ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîé ñèñòåìå öåííîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ãîëîñà íå çàâèñèò îò òîãî,êàêóþ äîëþ ãîëîñîâ ïàðòèÿ ðàññ÷èòûâàåò ïîëó÷èòü íà âûáîðàõ. Òàêèì îáðàçîì, åñëèîäíà èç ïàðòèé ðàññ÷èòûâàåò ïîëó÷èòü ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ãîëîñîâ, òî çàòðàòûíà ïðåäâûáîðíóþ áîðüáó áóäóò âûøå ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîé ñèñòåìå; åñëè îáå ïàðòèèðàññ÷èòûâàþò ïîëó÷èòü îäèíàêîâîå ÷èñëî ãîëîñîâ � òî ïðè ìàæîðèòàðíîé.4 Çàêëþ÷åíèå.Â êëàññè÷åñêîé ìîäåëè ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû ïàðòèé èëèêàíäèäàòîâ äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè, â òî âðåìÿ êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè ýòîãî êàê16



ïðàâèëî íå íàáëþäàåòñÿ. Ìîäåëü ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè, ïðåäñòàâëåííàÿ â ýòîé ðà-áîòå, äàåò âîçìîæíîå îáúÿñíåíèå ýòîìó ïàðàäîêñó. Ïðè ýòîì ðàáîòà âûãîäíî îòëè÷àåòñÿîò àíàëîãè÷íûõ ðàáîò â ýòîé îáëàñòè.Âî-ïåðâûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîëèòè÷åñêèå àãåíòû ìîòèâèðîâàíû òîëüêî ïîáåäîéíà âûáîðàõ. Îáúÿñíåíèå ïîëÿðèçàöèè òåì, ÷òî êàíäèäàòû çàèíòåðåñîâàíû â ðåàëèçàöèèêîíêðåòíîé ïîëèòèêè, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ïðåäïîëîæåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè ðåïó-òàöèîííîãî ìåõàíèçìà, êîòîðûé íå ïîçâîëÿåò ïîáåäèâøåìó êàíäèäàòó ðåàëèçîâûâàòü òóïîëèòèêó, êîòîðàÿ íðàâèòñÿ åìó áîëüøå âñåãî.12 Âî-âòîðûõ, â ìîåé ðàáîòå ïðåäïîëàãàåò-ñÿ, ÷òî êàíäèäàòû ñèììåòðè÷íû, è êðîìå êàíäèäàòîâ è èçáèðàòåëåé íå ñóùåñòâóåò èíûõàãåíòîâ (òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ãðóïïû ñïåöèíòåðåñîâ). Â-òðåòüèõ, �óíêöèè èçäåðæåê èóùåðáà, ðàâíî êàê è �óíêöèÿ ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèé ïðåäïî÷òåíèé èçáèðàòåëåé, äàíûâ îáùåì âèäå ïðè ñàìûõ ñòàíäàðòíûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ.Îäèí èç îñíîâíûõ âûâîäîâ â ìîåé ðàáîòå � íåîáõîäèìîñòü äîñòàòî÷íî ðàçíîðîäíîãîýëåêòîðàòà äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Åñëè ýëåêòîðàò èìååò îäèíàêîâûå ïðåäïî÷òå-íèÿ îòíîñèòåëüíî ïîëèòè÷åñêèõ ïðîãðàìì, òî âåñü ïðîöåññ ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèèñâåäåòñÿ ê áîðüáå çà ãîëîñà ïóòåì íàðàùèâàíèÿ âàëåíòíîñòè.Â ìåíåå îäíîðîäíîì îáùåñòâå á�îëüøóþ âàæíîñòü ïðèîáðåòàåò áîðüáà çà ãîëîñà èç-áèðàòåëåé ïîñðåäñòâîì ïðåäâûáîðíûõ ïðîãðàìì. Ñíèæåíèþ ðîëè âàëåíòíîñòè â âûáîðåèçáèðàòåëÿ òàêæå ñïîñîáñòâóåò èäåîëîãè÷åñêèå ðàñêîëû â îáùåñòâå. Íàïðèìåð, â ÑØÀáîëüøóþ ïîëèòè÷åñêóþ âàæíîñòü èìåþò âîïðîñû ëåãàëüíîñòè àáîðòîâ è ìåäèöèíñêèõèññëåäîâàíèé ñòâîëîâûõ êëåòîê. Ïîëÿðèçàöèÿ ýëåêòîðàòà ïî òàêèì âîïðîñàì ñíèæàåòâàæíîñòü âàëåíòíîñòè, è ïðèâîäèò ê áîëåå ñîäåðæàòåëüíîé ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè.Â ñâÿçè ñ ýòîé ðàáîòîé âîçíèêàåò ðÿä âîïðîñîâ, êîòîðûå ìîæíî ðàññìîòðåòü â äàëü-íåéøåì èññëåäîâàíèè. Âî-ïåðâûõ, â äàííîé ðàáîòå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî êàíäèäàòû îáëà-äàþò îäèíàêîâûìè �óíêöèÿ èçäåðæåê è îäèíàêîâî öåíÿò ïîáåäó íà âûáîðàõ. Âî-âòîðûõ,ìîæíî ðàññìîòðåòü ý��åêò ââåäåíèÿ îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ, êîòîðûå ìîæ-íî ïîòðàòèòü íà ïðèîáðåòåíèå âàëåíòíîñòè. Ïîñëåäíèé âîïðîñ îñîáåííî èíòåðåñåí, åñëèêàíäèäàòû âûáèðàþò ïîëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû è/èëè óðîâåíü çàòðàò íà âàëåíòíîñòü íåîäíîâðåìåííî, à ïîñëåäîâàòåëüíî.Âàëåíòíîñòü è åå ðîëü â ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâà-íèÿ â ðÿäå íåäàâíèõ òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò. Ñêî�èëüä [40℄ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî âàëåíòíîñòü12Ýòî � îñíîâíàÿ êðèòèêà â àäðåñ ìîäåëåé ñ ïîëèòè÷åñêè ìîòèâèðîâàííûìè êàíäèäàòàìè. Ñì. ðàáîòóÀëåçèíû [5℄). 17



ïàðòèè èëè êàíäèäàòà ñîçäàåòñÿ óñèëèÿìè ïîëèòè÷åñêèõ àêòèâèñòîâ, êîòîðûå ñêëîííûïîìîãàòü òîé ïàðòèè èëè êàíäèäàòó, ÷üÿ ïîçèöèÿ èì áëèæå. Êàððèëëî è Êàñòàíõåéðà[16℄ ðàññìàòðèâàþò äâóõïåðèîäíóþ ìîäåëü. Åñëè íà ïåðâûõ âûáîðàõ ïîçèöèÿ êàíäèäàòàîòëè÷àåòñÿ îò ìåäèàííîé, òî äëÿ ïîáåäû íà ñëåäóþùèõ âûáîðàõ åìó íåîáõîäèìà âûñî-êàÿ âàëåíòíîñòü. Òàêèì îáðàçîì, îòêëîíåíèå îò ìåäèàííîé ïîçèöèè ÿâëÿåòñÿ íåÿâíûìîáåùàíèåì èçáèðàòåëÿì óâåëè÷èòü ñâîþ âàëåíòíîñòü.Íàèáîëåå áëèçêà ê ìîåé ðàáîòà Ýøâîðòà è Ìåñêèòû [8℄. Îíè ðàññìàòðèâàþò óñëî-âèå ñóùåñòâîâàíèÿ ãëîáàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ â àíàëîãè÷íîé ìîäåëè, íî ïðè áîëåå ÷àñòíûõïðåäïîëîæåíèÿõ î �óíêöèÿõ èçäåðæåê, óùåðáà è ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäïî÷òåíèé.Äðóãèå ðàáîòû, èññëåäóþùèå ðîëü âàëåíòíîñòè â ïðåäâûáîðíîé êîíêóðåíöèè �Ìåéðî-âèö [35℄, Õåðåðà, Ëåâèí è Ìàðòèíåëëè [29℄, Àðàãîíåñ è Ïîë�ðè [7℄, Àíñîëàáåðå è Ñíàéäåð[6℄.

18



ÄîêàçàòåëüñòâàÄîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 1.Ïðåäïîëîæèì ïðîòèâíîå: ïóñòü â ðàâíîâåñèè y1 < y2 < s̃. Òîãäà Êàíäèäàò 2 ìîæåò óâåëè÷èòü ñâîéâûèãðûø, âûáðàâ y2 = y1 + ǫ, ãäå ǫ � ïðîèçâîëüíî ìàëîå ÷èñëî.Äîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 2.Ïóñòü ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò. Òàê êàê äëÿ âñåõ y2 ñóùåñòâóåò ȳ, òàêîé, ÷òî ǫ2 − φ(|y2 − ȳ|) < ǫ1,òî ðàâíîâåñíûé âûèãðûø Êàíäèäàòà 1 áóäåò ïîëîæèòåëüíûì åñëè y1 ∈ X − [y2 − δ, y2 + δ], ãäå δ =

|y2− ȳ|. �àâíîâåñíûé äîõîä Êàíäèäàòà 2 áóäåò ìåíüøå, ÷åì 1. Îäíàêî åñëè y2 = y1, òî êàæäûé èçáèðàòåëüïðåäïî÷òåò Êàíäèäàòà 2, òàê ÷òî U2 = 1. Ýòî ïðîòèâîðå÷èò ïðåäïîëîæåíèþ, ÷òî U1 > 0. Óòâåðæäåíèåäîêàçàíî.Äîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 3.Ïðèìåíèì òåîðåìó îá îáðàòíîé �óíêöèè ê (5). Ïîëó÷èì
∂ỹ

∂ǫ1
= −

1

−φ′(ỹ − y1) − φ′(y2 − ỹ)
,

∂ỹ

∂ǫ2
= −

1

φ′(ỹ − y1) + φ′(y2 − ỹ)
. (34)Â ðàâíîâåñèè äîëæíî áûòü

∂U1

∂ǫ1
= g′(F (ỹ))f(ỹ)

∂ỹ

∂ǫ1
− c′(ǫ1) = 0,

∂U2

∂ǫ2
= −g′(F (ỹ))f(ỹ)

∂ỹ

∂ǫ2
− c′(ǫ2) = 0. (35)Òàê êàê ∂ỹ

∂ǫ1
= − ∂ỹ

∂ǫ2
, òî ǫ1 = ǫ2. Óòâåðæäåíèå äîêàçàíî.Äîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 4.Óòâåðæäåíèå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì Ïðåäëîæåíèÿ 9.Äîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 5.Âîçüìåì

a = c

(

c′−1

(

a

2φ′( 1
a
)

))

. (36)Òàê êàê minx f(x) ≥ a è ȳ − y ≤ 1
a
, òî â ëþáîì ëîêàëüíîì ðàâíîâåñèè c(ǫ∗) > 1, è ãëîáàëüíîãî ðàâíîâåñèÿíå ñóùåñòâóåò.Äîêàçàòåëüñòâî Ñëåäñòâèÿ 1.Äîêàæåì àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå äëÿ Ïðåäëîæåíèÿ ??. Ïóñòü

D = f ′(ỹ)gF (F (ỹ), t) + f(ỹ)2gFF (F (ỹ)), (37)
E = 8

φ′(d)3

φ′′(d)
− c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

f(ỹ)gF (F (ỹ)), (38)
H = ǫ − c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

. (39)19



Â ðàâíîâåñèè ìû äîëæíû èìåòü D = 0, E = 0 è H = 0. Ïðèìåíèì òåîðåìó îá îáðàòíîé �óíêöèè, ñïåðåìåííûìè d, ǫ, ỹ è ïàðàìåòðîì f(ỹ). Äè��åðåíöèðóÿ (37)�(39) ïî d, ỹ, ǫ è f(ỹ), ïîëó÷èì
∂D

∂f(ỹ)
= 2f(ỹ)gFF (F (ỹ)), (40)

∂E

∂f(ỹ)
= −

f(ỹ)gF (F (ỹ))2

2φ′(d)
c′−1′′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

− gF (F (ỹ))c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

, (41)
∂H

∂f(ỹ)
= −c′−1′′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

gF (F (ỹ))

2φ′(d)
, (42)

∂D

∂d
= 0, (43)

∂D

∂ỹ
= f ′′(ỹ)gF (F (ỹ)) + 3f(ỹ)f ′(ỹ)gFF (F (ỹ)) + f(ỹ)2f ′(ỹ)gFFF (F (ỹ)), (44)

∂D

∂ǫ̃
= 0, (45)

∂E

∂d
=

3φ′′2(d)φ′2(d) − φ′3(d)φ′′′(d)

φ′′2(d)
+ φ′′(d)

f̃ gF (F (ỹ))

2φ′2(d)
c′−1′′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

f̃ gF (F (ỹ)), (46)
∂E

∂ỹ
= −

(

f ′(ỹ)gF (F (ỹ)) + f(ỹ)2gFF (F (ỹ))
)

[

c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

+

+
f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)
c′−1′′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)]

= 0, (47)
∂D

∂ǫ̃
= 0 (48)

∂H

∂d
= c′−1′′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

φ′′(d)

2φ′(d)2
f(ỹ)gF (F (ỹ)), (49)

∂H

∂ỹ
= −c′−1′′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

(f ′(ỹ)gF (F (ỹ)) + f2(ỹ)gFF (F (ỹ))) = 0, (50)
∂H

∂ǫ̃
= 1. (51)Ñîãëàñíî òåîðåìå îá îáðàòíîé �óíêöèè, â îêðåñòíîñòè ðåøåíèÿ ñèñòåìû (30), (32) ìû èìååì













∂ỹ
∂f(ỹ)

∂d
∂f(ỹ)

∂ǫ
∂f(ỹ)













= −













∂D
∂ỹ

0 0

0 ∂E
∂d

0

0 ∂H
∂d

1













−1











∂D
∂f(ỹ)

∂E
∂f(ỹ)

∂H
∂f(ỹ)













= −















1
∂D
∂ỹ

0 0

0 1
∂E
∂d

0

0 −
∂H
∂d
∂D
∂ỹ

1



























∂D
∂f(ỹ)

∂E
∂f(ỹ)

∂H
∂f(ỹ)













=















−
∂D

∂f(ỹ)
∂D
∂ỹ

−
∂E

∂f(ỹ)
∂E
∂d

∂H
∂d
∂D
∂ỹ

∂E
∂f(ỹ) −

∂H
∂t















.(52)Èç-çà óñëîâèé âòîðîãî ïîðÿäêà, ìû èìååì ∂D
∂ỹ

> 0. Åñëè c′′′(·) < 0 è φ′′′(·) < 0, òî ïîëó÷àåì ∂E
∂d

> 0,
∂H
∂d

> 0, ∂E
∂f(ỹ) < 0 è ∂H

∂f(ỹ) < 0. Òàêèì îáðàçîì, ∂d
∂f(ỹ) > 0 è ∂ǫ

∂f(ỹ) > 0. Çíàê ∂ỹ
∂f(ỹ) ñîîòâåòñòâóåò çíàêó −gFF .Óòâåðæäåíèå äîêàçàíî.Äîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 6.Åñëè f ′(y) > 0 äëÿ âñåõ y, òî âíóòðåííåå ðàâíîâåñèå, çàäàííîå (76), (77), íå ñóùåñòâóåò. Îòñþäàñëåäóåò, ÷òî ëèáî y∗

1 = y, ëèáî y∗

2 = ȳ. Ïóñòü y∗

1 > y è y∗

2 = ȳ. Òîãäà óñëîâèå (76) âûïîëíÿåòñÿ. Ïîäñòàâëÿÿ(76) â (77), ïîëó÷àåì
∂U∗

2

∂y2
= −

f ′(ỹ)g′(F (ỹ))

4φ′2(d)
c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

(f ′(ỹ)g′(F (ỹ)) + f(ỹ)2g′′(F (ỹ))) < 0. (53)Ìû ïðèøëè ê ïðîòèâîðå÷èþ, òàê êàê ìû ïðåäïîëàãàëè, ÷òî y∗

2 = ȳ è ∂U∗

2

∂y2
> 0. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî y∗

1 = y.20



Ïðåäïîëàãàÿ (77) è ïîäñòàâëÿÿ (77) â (76), ïîëó÷èì
∂U∗

1

∂y1
= −

f ′(ỹ)g′(F (ỹ))

4φ′2(d)
c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

(f ′(ỹ)g′(F (ỹ)) + f(ỹ)2g′′(F (ỹ))) < 0. (54)Ïðîòèâîðå÷èÿ íåò. Òàêèì îáðàçîì, åñëè y∗

1 = y è äëÿ íåêîòîðîãî y < y∗

2 < ȳ ñîáëþäàåòñÿ (77), òî y∗

1 , y∗

2åñòü ëîêàëüíîå ðàâíîâåñèå. Àíàëîãè÷íî, åñëè f ′(y) < 0 äëÿ âñåõ y, òî â ðàâíîâåñèè ìû äîëæíû èìåòü
y∗

2 = ȳ. Óòâåðæäåíèå äîêàçàíî.Äîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 7.Â ðàâíîâåñèè ǫ èçâåñòåí èç (8). Äîêàçóåìîå óòâåðæäåíèå ïîëó÷àåì, ïðèìåíèâ òåîðåìó îá îáðàòíîé�óíêöèè ê (8) è (22).Äîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 8.Ïðè g(x) = x, çàïèøåì (76) è (76):
∂U1

∂y1
= f(ỹ)

∂ỹ

∂y1
−

∂c(ǫ)

∂y1
= 0 ⇔ 1 −

c′−1′

(

f(ỹ)
φ′(ỹ−y1)+φ′(y2−ỹ)

)

(φ′(ỹ − y1) + φ′(y2 − ỹ))3
(f ′(ỹ)(φ′(ỹ − y1) + φ′(y2 − ỹ))−

− f(ỹ)(φ′′(ỹ − y1) − φ′′(y2 − ỹ)) +
f(ỹ)φ′′(ỹ − y1)

∂ỹ
∂y1

)

= 0, (55)
∂U2

∂y2
= −f(ỹ)

∂ỹ

∂y2
−

∂c(ǫ)

∂y2
= 0 ⇔ −1 −

c′−1′

(

f(ỹ)
φ′(ỹ−y1)+φ′(y2−ỹ)

)

(φ′(ỹ − y1) + φ′(y2 − ỹ))3
(f ′(ỹ)(φ′(ỹ − y1) + φ′(y2 − ỹ))−

− f(ỹ)(φ′′(ỹ − y1) − φ′′(y2 − ỹ)) −
f(ỹ)φ′′(y2 − ỹ)

∂ỹ
∂y2

)

= 0. (56)Ïîëó÷àåì
A = 2f ′(ỹ)(φ′(ỹ − y1) + φ′(y2 − ỹ)) − 2f(ỹ)(φ′′(ỹ − y1) − φ′′(y2 − ỹ)) −

− f(ỹ)

(

φ′′(ỹ − y1)
∂ỹ
∂y1

−
φ′′(y2 − ỹ)

∂ỹ
∂y2

)

= 0, (57)
B = c′−1′

(

f(ỹ)

φ′(ỹ − y1) + φ′(y2 − ỹ)

)

f(ỹ)

(φ′(ỹ − y1) + φ′(y2 − ỹ))2
×

×

(

φ′′(ỹ − y1)

φ′(ỹ − y1)
+

φ′′(y2 − ỹ)

φ′(y2 − ỹ)

)

− 2 = 0. (58)Îáîçíà÷èì
C = ǭ − φ(y1 − ỹ) + φ(ỹ − y2) = 0, (59)
D =

φ′(d)3

φ′′(d)
− c′−1′

(

f(ỹ)α

2φ′(d)

)

f(ỹ)α = 0. (60)Äè��åðåíöèðóÿ A, B, C è D ïî y1, y2 è ỹ ïðè f ′(ỹ) = 0, ỹ = y1+y2

2 , d = y1−y2

2 , ïîëó÷èì
∂A

∂y1
= 2f(ỹ)

φ′′(d)2

φ′(d)
= A1, (61)

∂A

∂y2
= 2f(ỹ)

φ′′(d)2

φ′(d)
= A1, (62)

∂A

∂ỹ
= 2f ′′(ỹ)φ′(d) = A2, (63)

∂B

∂y1
=

c′−1′

(

f(ỹ)
2φ′(d)

)

f(ỹ)

4φ′4(d)

(

−φ′′′(d)φ′(d) + 3φ′′2(d)
)

+
c′−1′′

(

f(ỹ)
2φ′(d)

)

f2(ỹ)φ′′2(d)

8φ′5(d)
= B1, (64)21



∂B

∂y2
= −

c′−1′

(

f(ỹ)
2φ′(d)

)

f(ỹ)

4φ′4(d)

(

−φ′′′(d)φ′(d) + 3φ′′2(d)
)

−
c′−1′′

(

f(ỹ)
2φ′(d)

)

f2(ỹ)φ′′2(d)

8φ′5(d)
= −B1, (65)

∂B

∂ỹ
= 0, (66)

∂C

∂y1
= −φ′(d) = −C1, (67)

∂C

∂y2
= −φ′(d) = −C1, (68)

∂C

∂ỹ
= 2φ′(d) = 2C1, (69)

∂D

∂y1
=

f(ỹ)φ′′(d)

4φ′(d)
c′−1′′

(

f(ỹ)

2φ′(d)

)

= D1, (70)
∂D

∂y2
= −

f(ỹ)φ′′(d)

4φ′(d)
c′−1′′

(

f(ỹ)

2φ′(d)

)

= −D1, (71)
∂D

∂ỹ
= 0. (72)Ïîëó÷èì

















∂ǫ
∂ǭ

∂y1

∂ǭ

∂y2

∂ǭ

∂ỹ
∂ǭ

















= −

















∂A
∂ǫ

∂A
∂y1

∂A
∂y2

∂A
∂ỹ

∂B
∂ǫ

∂B
∂y1

∂B
∂y2

∂B
∂ỹ

∂C
∂ǫ

∂C
∂y1

∂C
∂y2

∂C
∂ỹ

∂D
∂ǫ

∂D
∂y1

∂D
∂y2

∂D
∂ỹ

















−1















∂A
∂ǭ

∂B
∂ǭ

∂C
∂ǭ

∂D
∂ǭ

















= −

















0 A1 A1 A2

0 B1 −B1 0

0 C1 C1 −2C1

−1 D1 −D1 0

















−1















0

0

−1

0

















=

=

















0

− A2

2C1(2A1+A2)

− A2

2C1(2A1+A2)

A1

C1(2A1+A2)

















. (73)Òàê êàê C1 > 0, A1 > 0 è A2 > 0, òî óòâåðæäåíèå äîêàçàíî.Äîêàçàòåëüñòâî Ïðåäëîæåíèÿ 9.Âûïèøåì âûèãðûø êàíäèäàòîâ ïðè (8):
U∗

1 = F (ỹ) − c

(

c′−1

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

))

, (74)
U∗

2 = 1 − F (ỹ) − c

(

c′−1

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

))

. (75)Ïóñòü y < y∗

1 ≤ y∗

2 < ȳ. Òîãäà y∗

1 è y∗

2 óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì ïåðâîãî ïîðÿäêà ìàêñèìèçàöèè (74) è (75):
∂U∗

1

∂y1
=

f(ỹ)g′(F (ỹ))

2
−

f(ỹ)g′(F (ỹ))

2φ′(d)
c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

1

4φ′(d)2

[

2φ′(d)

[

f ′(ỹ)

2
g′(F (ỹ)) +

+
f(ỹ)2

2
g′′(F (ỹ))

]

+ φ′′(d)f(ỹ)g′(F (ỹ))

]

= 0, (76)
∂U∗

2

∂y2
= −

f(ỹ)g′(F (ỹ))

2
−

f(ỹ)g′(F (ỹ))

2φ′(d)
c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ))

2φ′(d)

)

1

4φ′(d)2

[

2φ′(d)

[

f ′(ỹ)

2
g′(F (ỹ)) +

+
f(ỹ)2

2
g′′(F (ỹ))

]

− φ′′(d)f(ỹ)g′(F (ỹ))

]

= 0. (77)Óñëîâèÿ (30) è (32) íåìåäëåííî ñëåäóþò. Óñëîâèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà äëÿ îáîèõ êàíäèäàòîâ èäåíòè÷íû (33).Óòâåðæäåíèå äîêàçàíî.Äîêàçàòåëüñòâî Ñëåäñòâèÿ 2. 22



Äîêàçàòåëüñòâî ñõîæå ñ äîêàçàòåëüñòâîì Ñëåäñòâèÿ 1, ñ ïàðàìåòðîì β. Çàìåíèì g(F (ỹ)) íà ĝ(F (ỹ), β)â óðàâíåíèÿõ (37)�(39), è ïðîäè��åðåíöèðóåì èõ ïî β :
∂D

∂β
= f ′(ỹ)gFβ(F (ỹ), β) + f(ỹ)2gFFβ(F (ỹ), β), (78)

∂E

∂β
= −f(ỹ)gFβ(F (ỹ), β)c′−1′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ), t)

2φ′(d)

)

−

−
f(ỹ)2

2φ′(d)
gF (F (ỹ), β)gFβ(F (ỹ), β)c′−1′′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ), t)

2φ′(d)

)

, (79)
∂H

∂β
= −c′−1′′

(

f(ỹ)gF (F (ỹ), t)

2φ′(d)

)

f(ỹ)
gFβ(F (ỹ), β)

2φ′(d)
. (80)Ïî òåîðåìå îá îáðàòíîé �óíêöèè, â îêðåñòíîñòè ðåøåíèÿ ñèñòåìû (30), (32) ìû èìååì













∂ỹ
∂β

∂d
∂β

∂ǫ
∂β













= −













∂D
∂ỹ

0 0

0 ∂E
∂d

0

0 ∂H
∂d

1













−1











∂D
∂β

∂E
∂β

∂H
∂β













= −















1
∂D
∂ỹ

0 0

0 1
∂E
∂d

0

0 −
∂H
∂d
∂D
∂ỹ

1





























∂D
∂β

∂E
∂β

∂H
∂β















=















−
∂D
∂β
∂D
∂ỹ

−
∂E
∂β
∂E
∂d

∂H
∂d
∂D
∂ỹ

∂E
∂β

− ∂H
∂β















. (81)Ïîëó÷àåì ∂D
∂ỹ

> 0 èç-çà óñëîâèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà. Åñëè c′′′(·) < 0 è φ′′′(·) < 0, òî ìû èìååì ∂E
∂d

> 0 è
∂H
∂d

> 0, è çíàêè ∂H
∂d

è −∂E
∂d

ðàâíû çíàêó gFβ . Òàêèì îáðàçîì ∂d
∂β

> 0 è ∂ǫ
∂β

> 0. Óòâåðæäåíèå äîêàçàíî.
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y1 y2
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0
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y(a) Ìàëîå y2 − y1.
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y1 y2
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0
ǫ

y(b) Áîëüøîå y2 − y1.�èñ. 1: Ý��åêò îò óâåëè÷åíèÿ ǫ2 ñ 0 äî ǫ ïðè ǫ1 = 0.
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y1 y2 y3�èñ. 2: y1, y2, y3 � interior lo
al equilibria.

28



PSfrag repla
ements
y1 = y ỹ y2 ȳ

f(y)

�èñ. 3: Equilibrium when voter density is in
reasing and the 
andidates arepoli
y-
onstrained.

29



PSfrag repla
ements1

11
2

1
2 (a) (b)(
)�èñ. 4: Di�erent ele
toral su

ess fun
tions: (a) � proportional representation, (b) �plurality rule, (
) � some intermediate 
ase.

30


