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Block
Code Course Subject 

type Credits
Credits by Years

Planned Educational Programme 
Development Results

1 2 3 4

Degree Programme 240,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Major 152,00 44,00 34,00 42,00 32,00

Core Professional Block (Major) 95,00 41,00 31,00 23,00
1 Essentials of Physical Chemistry C 4,00 4,00 PC-6

2
Theoretical Inorganic Chemistry and Chemistry of the 
Elements C 17,00 17,00 GPC-1, GPC-2, PC-4, PC-8, PC-9

3 Linear Algebra and Geometry C 7,00 7,00 GPC-4
4 Calculus C 14,00 7,00 7,00 GPC-4
5 Physics C 10,00 6,00 4,00 GPC-4
6 Analytical Chemistry C 6,00 6,00 GPC-1, GPC-2, PC-7
7 Biochemistry C 4,00 4,00 PC-5
8 Quantum Chemistry C 4,00 4,00 GPC-3
9 Crystallography and Diffraction Methods C 3,00 3,00 PC-2

10 Physical Chemistry C 6,00 6,00 PC-6
11 Organic Chemistry C 16,00 16,00 GPC-1, GPC-2, PC-5, PC-9
12 Theory of Probability and Mathematical Statistics C 4,00 4,00 GPC-4

Elective Professional Block (Major) 57,00 3,00 3,00 19,00 32,00
Compulsory Course 27,00 3,00 3,00 7,00 14,00

1 Research Seminar "Research Methodology" C 3,00 3,00 GPC-6

2
Commercialization of High-end Technologies (offered 
in a foreign language) C 3,00 3,00 PC-1

3 Chemometrics and Cheminformatics C 4,00 4,00 GPC-5
4 Polymers C 4,00 4,00 PC-5
5 Artificial Intelligence Applied to Chemistry C 3,00 3,00 GPC-5



6
Prolegomena to the History of Chemistry (offered in a 
foreign language) C 3,00 3,00 UC-5

7 Chemical Technology C 4,00 4,00 PC-1

8
Introduction to Discrete Mathematics and Graph 
Theory C 3,00 3,00 GPC-4

Specialization  Courses 30,00 12,00 18,00
Track "Digital chemistry and AI Technologies" 30,00 12,00 18,00

Compulsory Course 12,00 6,00 6,00
1 Digital Engineering C 3,00 3,00 GPC-3

2
Multiscale Simulation on Supercomputers for 
Solving Physical Chemistry Problems C 6,00 6,00 GPC-3

3
Quantum Chemical Modeling of Organic 
Reactions C 3,00 3,00 GPC-3

Elective Courses 18,00 6,00 12,00

1 Elective Courses E 18,00 6,00 12,00 PC-1, PC-2, PC-3, PC-4, PC-5, PC-6, 
PC-7, PC-8

Track "Theoretical and Experimental Chemisrty" 30,00 12,00 18,00

1 Elective Courses E 30,00 12,00 18,00 PC-1, PC-2, PC-3, PC-4, PC-5, PC-6, 
PC-7, PC-8

Internship 34,00 6,00 6,00 4,00 18,00
Fixed 22,00 3,00 6,00 4,00 9,00

General Elements of Practical Training 16,00 3,00 4,00 9,00
1 Graduation Internship C 5,00 5,00 GPC-1, GPC-2, GPC-6, PC-2, PC-9
2 Research Project C 11,00 3,00 4,00 4,00 GPC-1, GPC-2, PC-9, UC-3

 Elements of Practical Training for Tracks 6,00 3,00 3,00
Track "Digital chemistry and AI Technologies" 6,00 6,00

1 Term Paper in Inorganic Chemistry E 3,00 3,00 GPC-1, GPC-2, GPC-6, PC-9
2 Term Paper in Organic Chemistry E 3,00 3,00 GPC-1, GPC-2, GPC-6, PC-9
3 Term Paper in Theoretical Chemistry E 3,00 3,00 GPC-3, GPC-4, GPC-5, PC-3, PC-4
4 Term Paper in Theoretical Chemistry E 3,00 3,00 GPC-3, GPC-4, GPC-5, PC-3, PC-4

Track "Theoretical and Experimental Chemisrty" 6,00 3,00 3,00
1 Term Paper in Inorganic Chemistry E 3,00 3,00 GPC-1, GPC-2, GPC-6, PC-9
2 Term Paper in Organic Chemistry E 3,00 3,00 GPC-1, GPC-2, GPC-6, PC-9

Free 3,00 3,00
1 Research Project C 3,00 3,00 GPC-1, GPC-2, PC-9, UC-3

Preparation of the Graduate Thesis 9,00 9,00

1 Preparation of Graduation Thesis C 9,00 9,00 GPC-1, GPC-2, GPC-3, PC-1, PC-3, 
PC-9, UC-6

General Courses 14,00 4,00 7,00 3,00
Core General Courses 2,00 2,00

1 Safe Living Basics C 1,00 1,00 UC-11, UC-3, UC-8
2 Physical Training C 1,00 1,00 UC-7

Optional General Courses 12,00 2,00 7,00 3,00
1 Economics C 3,00 3,00 UC-2, UC-9



2 Legal Literacy C 3,00 3,00 UC-10, UC-2
3 Russian History C 4,00 4,00 UC-5
4 Foundations of Russian Statehood C 2,00 2,00 UC-5

Minor 20,00 10,00 10,00
1 Minor E 20,00 10,00 10,00 UC-1, UC-2, UC-6

Language and Communication 1,00 1,00
Examinations 1,00 1,00

1
Independent English Exam (offered in a foreign 
language) C UC-4

2 Project Proposal (offered in a foreign language) C 1,00 1,00 GPC-6, UC-4
3 Independent Russian Exam C UC-4

4
English Language Integrative Exam (offered in a foreign 
language) C UC-4

Optional Courses
1 English Language (offered in a foreign language) O 14,00 8,00 6,00 UC-4, UC-5
2 Academic Writting (offered in a foreign language) O 2,00 2,00 UC-4, UC-5

Data Culture 13,00 6,00 3,00 4,00
1 Computer Science in Chemistry C 6,00 6,00 GPC-3, GPC-5
2 Data Analysis in Python C 3,00 3,00 GPC-5, UC-1

3
Data Science, AI and Generative Models Independent 
Test. Intermediate C 1,00 1,00 GPC-5, UC-1

4 External Examinations on Digital Skills. Final Level C GPC-5
5 External Examinations on Digital Skills. Entry-level C GPC-5
6 External Examinations on Digital Skills. Intermediate Level C GPC-5

7
Independent Algorithmic Thinking and Programming Test. 
Intermediate C GPC-5, UC-1

8 Introduction into Python C 3,00 3,00 GPC-5, UC-1
9 Independent AI Literacy Test C GPC-5, UC-1

Final State Certification (FSC) 6,00 6,00
Thesis Work 3,00 3,00

1 Presenting of Graduation Thesis C 3,00 3,00 GPC-1, GPC-6, PC-1, PC-3, UC-1, UC-2, 
UC-4

State Examinations 3,00 3,00
1 Final Interdisciplinary in the Given Field of Study C 3,00 3,00 GPC-6, PC-1, PC-3

Curriculum agreed:

Academic Supervisor Shapovalov S.S. 17.04.2026

Dean KOTOV V.I. 20.04.2026



Head of Centre for
 Educational Model Design LEPESHKIN I.A. 22.04.2026

Образовательная программа направлена на формирование и развитие следующих компетенций (результатов освоения):

Competence code Name of the competence

UC-1
Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения 
поставленных задач.

UC-2

Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы их решения, исходя из 
действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и 

ограничений.

UC-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и 
реализовывать свою роль в команде.

UC-4
Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и 
письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном(ых) языке(ах).

UC-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в 
социально-историческом, этическом и философском контекстах.

UC-6
Способен управлять своим временем, выстраивать и 

реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов 
образования в течение всей жизни.

UC-7
Способен поддерживать должный уровень физической 

подготовленности для обеспечения полноценной социальной и 
профессиональной деятельности.

UC-8

Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в 
профессиональной деятельности безопасные условия 
жизнедеятельности для сохранения природной среды, 

обеспечения устойчивого развития общества, в том числе, при 
угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных 

конфликтов

UC-9 Способен принимать экономически обоснованные решения в 
различных областях жизнедеятельности

UC-10
Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям 

экстремизма, терроризма, коррупционному поведению и 
противодействовать им в профессиональной деятельности

UC-11 Способен использовать базовые дефектологические знания в 
социальной и профессиональной сфере

GPC-1 Способен анализировать и интерпретировать результаты 
химических экспериментов, наблюдений и измерений.

GPC-2

Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности 
химический эксперимент, включая синтез, анализ, изучение 
структуры и свойств веществ и материалов,исследование 

процессов с их участием



GPC-3
Способен применять расчетно-теоретические методы для 

изучения свойств веществ и процессов с их участием с 
использованием современной вычислительной техники.

GPC-4

Способен планировать работы химической направленности, 
обрабатывать и интерпретировать полученные результаты с 

использованием теоретических знаний и практических навыков 
решения математических и физических задач.

GPC-5
Способен понимать принципы работы современных 

информационных технологий и использовать их для решения 
задач профессиональной деятельности

GPC-6
Способен представлять результаты своей работы в устной и 
письменной форме в соответствии с нормами и правилами, 

принятыми в профессиональном сообществе.

PC-1
Способен осуществлять сбор, обработку, анализ и 

систематизацию научно-технической информации по заданной 
теме в избранной предметной области (химия)

PC-2
Способен применять полученные навыки работы на современной 

исследовательской аппаратуре при решении конкретных 
профессиональных задач

PC-3
Способен критически оценивать применимость концепций, 
моделей, методов, способов и инструментов в избранной 

предметной области (химия)

PC-4

Способен использовать полученные знания теоретических основ 
неорганической химии и химии элементов, применять методы 

синтеза, выделения, исследования свойств неорганических 
веществ

PC-5
Способен применять полученные знания основ органической 
химии, проводить синтез и очистку органических соединений, 

исследовать их свойства с использованием современных методов

PC-6

Способен использовать полученные знания основ физической 
химии, выбирать и применять физико-химические методы 
исследований для решения задач в избранной предметной 

области

PC-7
Способен применять методологию аналитической химии, 

использовать основные аналитические методы и применять 
стандартные аналитические процедуры

PC-8
Способен использовать полученные знания свойств химических 
элементов, соединений и материалов на их основе для решения 

задач профессиональной деятельности

PC-9

Способен планировать и проводить химические эксперименты, 
используя навыки безопасного обращения с химическими 

реактивами в соответствии с требованиями безопасности и 
охраны труда

* Subject type:
Compulsory course C



Elective course E
Optional course O


