
Вступительный экзамен в НИУ ВШЭ — 2025 г.
Экзаменационный вариант

по направлению 01.04.02 «Прикладная математика и информатика»
ОП «Финансовые технологии и анализ данных»

Время выполнения задания — 240 мин. Решения заданий должны быть записаны по-русски
или по-английски. Каждая задача оценивается не более чем 10 баллами, максимальная
сумма — 100 баллов.
1. Найдите все возможные значения параметров a, b, c > 0, для которых существует конечный предел и
вычислите его:

lim
n→+∞

(
n
√
a+ b

c

)n

2. Пусть функция f непрерывна вместе со своей первой производной на отрезке [−1, 1] и такова, что
f(0)f ′(0) ̸= 0. Найдите значение предела

lim
x→0

∫ x

0
(x− y)f(y)dy

x
∫ x

0
f(x− y)dy

.

3. Решить дифференциальное уравнение x2y′′ − 3xy′ + 4y = 0 (подсказка: попробуйте найти частное
решение вида y = xa).

4. Найдите ортогональный базис линейной оболочки ⟨w1, w2, w3⟩, векторов

w1 = (0, 1, 3,−2), w2 = (1, 2, 1,−1), w3 = (−2, 6, 7,−4).

5. Найдите матрицу, обратную к данной
0 0 −2 −1
−2 0 −1 0
−1 −2 −1 −5
0 1 1 3


6. Найдите наибольшее натуральное число N , такое что оба числа N+1213 и N+3773 являются полными
квадратами (т.е являются квадратами каких-то натуральных числа).

7. Про квадратную матрицу A = (ai,j)
5
i.j=1 размера 5 × 5 известно, что элементы каждой её строки и

каждого её столбца образуют арифметическую прогрессию длины 5 (т.е. всего 10 различных арифме-
тических прогрессий). Также известно, что

a2,4 = 48, a3,1 = 12, a4,3 = 16, a5.5 = 0.

Найдите все элементы матрицы A.

8. Пусть для i = 1, . . . , 12 даны наблюдения (xi, yi), где

yi = ln(выручкаi), xi = ln(расходы на рекламуi).

Предполагается модель
yi = β0 + β1xi + ui, E[ui] = 0, V ar(ui) = σ2.

Из данных известны следующие суммарные статистики:

12∑
i=1

xi = 18.6,

12∑
i=1

yi = 24.0,

12∑
i=1

x2
i = 30.02,

12∑
i=1

y2i = 50.00,

12∑
i=1

xiyi = 37.44.



1. Оцените коэффициенты β̂0 и β̂1 методом наименьших квадратов.

2. Найдите несмещённую оценку дисперсии ошибок σ̂2.

3. Проверьте гипотезу
H0 : β1 = 0 против Ha : β1 ̸= 0

на уровне значимости α = 0.05. Используйте t–статистику и укажите критические значения.

9. Пусть X и Y — независимые случайные величины, равномерно распределённые на отрезке [0, 1].
Найдите вероятность

P (X + Y < 1).

10. В урне находится 6 белых и 4 чёрных шара. Случайным образом вытаскивают 3 шара без возвра-
щения. Найдите вероятность того, что среди вытянутых ровно 2 белых шара.
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по направлению 01.04.02 «Прикладная математика и информатика»
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Время выполнения задания — 240 мин. Решения заданий должны быть записаны по-русски
или по-английски. Каждая задача оценивается не более чем 10 баллами, максимальная
сумма — 100 баллов.
1. Вычислите следующий предел для всех положительных значений параметров a, b, c:

lim
n→+∞

sin(π
√

a2n2 + bn+ c)

2. Вычислите (или докажите, что он расходится) несобственный интеграл∫ 1

0

ln(x) cos(ln(x))
dx

x
.

3. Решить дифференциальное уравнение

(4x3y3 + 3x2)dx+ (3x4y2 + 6y2)dy = 0.

4. Найдите ортогональный базис линейной оболочки ⟨w1, w2, w3⟩, векторов

w1 = (1, 1, 1, 1), w2 = (−1, 4, 4,−1), w3 = (4,−2, 2, 0).

5. Найдите матрицу, обратную к данной
−2 −1 1 1
−1 −1 −2 −3
1 0 −4 −3
0 1 6 7


6. Диме подарили 2025 одинаковых маленьких мячей и 5 мешков. Дима написал на мешках буквы
A,B,C,D,E и стал раскладывать мячи по мешкам по следующей схеме. В мешок A положил 1 мяч,
в мешок B 2 мяча, в мешок C 3 мяча, в мешок D 4 мяча, в мешок E 5 мячей, в мешок A 6 мячей, в
мешок B 7 мячей, в мешок C 8 мячей и.т.д. В какой мешок попадет последний 2025-ый мяч?

7. Пусть x1, x2, x3 корни уравнения x3 − 4x2 − x+ 3 = 0. Найдите (x2
1 − 4)(x2

2 − 4)(x2
3 − 4).

8. Рассмотрим данные по i = 1, . . . , 8:

xi = ln(затраты трудаi), yi = ln(объём продукцииi),

и модель
yi = β0 + β1xi + ui, E[ui] = 0, V ar(ui) = σ2.

По данным известны суммарные статистики:

8∑
i=1

xi = 14.4,

8∑
i=1

yi = 18.8,

8∑
i=1

x2
i = 27.36,

8∑
i=1

y2i = 46.24,

8∑
i=1

xiyi = 32.96.

1. Оцените β̂0 и β̂1 методом наименьших квадратов.

2. Вычислите несмещённую оценку дисперсии ошибок σ̂2.



3. Проверьте гипотезу
H0 : β1 = 0 против Ha : β1 ̸= 0

на уровне значимости α = 0.05, используя t–тест. Укажите критические значения.

9. Пусть X и Y — независимые случайные величины, равномерно распределённые на отрезке [0, 1]. Най-
дите условную плотность случайной величины Y при условии события {X + Y < 1} и фиксированного
значения X = x, то есть fY |X+Y <1, X(y | x).

10. В урне находится 6 белых и 4 чёрных шара. Случайным образом вытаскивают 3 шара без возвраще-
ния. Найдите условную вероятность того, что третий вытянутый шар белый при условии, что первые
два — один белый и один чёрный (в любом порядке).
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Время выполнения задания — 240 мин. Решения заданий должны быть записаны по-русски
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1. Вычислите значение предела:

lim
n→+∞

n2√
11 · 22 · 33 · . . . · nn

√
n

.

2. Найдите значение предела

lim
x→0

(
1

sin(x4)

∫ 2x2+2x

x2+x

arctan(y3)dy

)
.

3. Решить дифференциальное уравнение

(2x2y + y4) + (x3 + xy3)y′ = 0

(подсказка: попробуйте подобрать интегрирующий множитель вида xayb)

4. Выпишите уравнение сферы, проходящей через точки

(7, 3, 5), (6,−4, 1), (4, 9, 4), (−12, 8, 7).

5. Найдите собственные значения и собственные вектора матрицы

A =

 1 −2 4
4 −5 8
2 −2 3


6. Решите в целых числах систему уравнений ab+ c = 100

bc+ a = 87
ca+ b = 60

7. Найдите все многочлены вида

x3 + ax2 + bx+ 6, a, b ∈ Z, a ̸= b, |a| ≤ 10, |b| ≤ 10,

у которых все три корня различны и являются целыми числами.

8. Рассмотрим данные по i = 1, . . . , 8:

xi = ln(затраты трудаi), yi = ln(объём продукцииi),

и модель
yi = β0 + β1xi + ui, E[ui] = 0, V ar(ui) = σ2.

По данным известны суммарные статистики:

8∑
i=1

xi = 14.4,

8∑
i=1

yi = 18.8,

8∑
i=1

x2
i = 27.36,

8∑
i=1

y2i = 46.24,

8∑
i=1

xiyi = 32.96.



1. Оцените β̂0 и β̂1 методом наименьших квадратов.

2. Вычислите несмещённую оценку дисперсии ошибок σ̂2.

3. Проверьте гипотезу
H0 : β1 = 0 против Ha : β1 ̸= 0

на уровне значимости α = 0.05, используя t–тест. Укажите критические значения.

9. Пусть X и Y — независимые случайные величины, равномерно распределённые на отрезке [0, 1].
Найдите вероятность:

P (X + Y < 1).

10. В урне находится 6 белых и 4 чёрных шара. Случайным образом вытаскивают 3 шара без возвраще-
ния. Найдите условную вероятность того, что третий вытянутый шар белый при условии, что первые
два — один белый и один чёрный (в любом порядке).


