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Зачем нам анализировать городскую морфологию?
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Введение

Biljecki F., Chow Y. S. Global Building Morphology Indicators // 
Computers, Environment and Urban Systems. — 2022. — Vol. 95 
№1. — P. 1–17

Chen D., Feng Y., Li X., Qu M., Luo P., Meng L. Interpreting core 
forms of urban morphology linked to urban functions with 
explainable graph neural network // Computers, Environment 
and Urban Systems. — 2025. — Vol. 118 №1. — P. 1–16
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Как фильтровать первичные 
данные?
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Что такое улично-дорожная сеть?
(в контексте проекта)
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Что такое УДС?

Улично-дорожная сеть — часть 
инфраструктуры поселений вне зданий 
или строений, предназначенная для 
повседневного использования людьми

● Исключаем созданные людьми 
тропинки, спортивные линейные 
объекты и т.д.

● Определяем функцию — 
перемещение на авто или 
пешком
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Выгрузка данных
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Выгрузка данных

Основные библиотеки

● pyrosm
○ get_data

○ get_network

○ get_buildings

● osmium-tool

Альтернатива (отбросили):

● osmnx (в Google Colab)

Схема выгрузки

1. Скачивание pbf России с Geofabrik (pyrosm)

2. Импорт административных границ городов из локального 

файла

3. Обрезка pbf по необходимым городским округам 

(osmium-tool)

4. Экспорт графов (edges) по фильтрам driving и walking, а также 

зданий (pyrosm)
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Фильтрация: cтандартные фильтры при выгрузке (driving и walking)
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Фильтрация

Тег Исключаемые значения Фильтр

area yes driving / walking

motor_vehicle no driving 

motorcar no driving 

service parking · parking_aisle · emergency_access · private driving 

highway cycleway · footway · path · pedestrian · steps · track · corridor · elevator · escalator · 
proposed · construction · bridleway · abandoned · platform · raceway

driving 

foot no walking

service private walking

sidewalk · sidewalk:both · 
sidewalk:left · sidewalk:right

separate walking

highway abandoned · construction · cycleway · motor · motorway · motorway_link · platform · 
proposed · raceway

walking

Принцип — исключение. Источник: https://github.com/pyrosm/pyrosm/blob/master/pyrosm/config/osm_filters.py
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Фильтрация: наши фильтры для 
графов
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Фильтрация

Access == yes
ИЛИ

Access == None

Primary, Secondary, 
Tertiary, Trunk, 

Motorway, 
Residential + Links

Изначальный 
граф

Дорожные + 
pedestrian, 

footway, steps, 
service, unclassified

Highway

Service IN 
('driveway', 'alley')

ИЛИ
Service == None

Footway NOT IN 
('access_aisle', 

'crossing', 
'sidewalk')

Пешеходный граф

Автомобильный граф
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Пешеходный граф — сумма 
дорожного графа и остатков?
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Упрощение: какие алгоритмы существуют?
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Упрощение

Название алгоритма 
(библиотека)

Плюсы Минусы

Скелетонизация (ParenX) - Быстрая обработка данных - Большие неточности при 
вычислении

Полигоны Вороного (ParenX) - Возможность определять 
разрешение

- Невозможность 
адаптировать на разные 
участки города (плотная 
застройка vs редкая)

Нетификация* (Neatnet) - Адаптация к условиям 
среды
- Алгоритм упрощения 
развязок
- Возможность учёта зданий

- Время обработки

* — Нетификация — название, придуманное авторами. Отражает алгоритм упрощения морфологии с помощью библиотеки neatnet
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Упрощение: как упрощает neatnet?
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Упрощение

Обработка с помощью алгоритма 
neatnet. Этапы:
1. Правка топологии
2. Соединение ближайших узлов
3. Удаление артефактов
4. Упрощение через множественную 

итерацию

Высокоуровневый алгоритм с большим 
количеством параметров
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Результаты: автомобильный граф
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Результаты

● Снижение кол-ва элементов на 80%
● Упрощение дорожного графа для дальнейшего расчёта 

метрик
● Продукт, однако, не решает всех проблем (наличие 

туннелей, вопрос упрощения крупных развязок в Москве)
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Результаты: пешеходный граф (до упрощения)
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Результаты
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Подводные камни и возможные решения
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Подводные камни

Большые развязки — обработка с помощью полигонов Вороного Туннели — исключение из обработки?


