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Лекция 6.                                                                                    ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЕ ПРОЦЕССЫ И УРОВНИ УПРАВЛЕНИЯ В ИВС.tc "Глава 6 (занятие 6). ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЕ ПРОЦЕССЫ И УРОВНИ УПРАВЛЕНИЯ В ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ."
6.1. Прикладной уровень управления передачей.tc "6.2. Программы пользователей и административное управление в вычислительных сетях. Прикладной уровень управления передачей."
6.1.1. Программы пользователей и административного управления в вычислительных сетях. 

        На высшем уровне иерархии программной структуры вычислительной сети располагается прикладной уровень (уровень выполнения процессов), включающий разнообразные программы пользователей. 

Программы пользователей соединяются с транспортной сетью сетевыми элементами, которые часто именуются логическими. 

В зависимости от характера размещения программ пользователей в хостмашинах, последние делятся на многоцелевые и специализированные. Многоцелевая машина характерна тем, что содержит большое число различных программ пользователей. Такие машины широко используются в научных и проектных учреждениях. В отличие от них, специализированная хостмашина имеет только одну программу пользователя, к которой обращается большое число абонентов вычислительной сети.

Структура специализированной хостмашины и набор ее внешних устройств строго соответствуют решаемой задаче. Поэтому работа специализированной машины всегда характеризуется высокой эффективностью. Что же касается многоцелевой хостмашины, то она предназначена для решения широкого круга задач. Поэтому эффективность использования ее технических устройств и программного обеспечения, как правило, низка.

При автономной работе большинство вычислительных машин являются многоцелевыми, ибо каждая из них должна обеспечить выполнение разнообразных программ (задач) пользователей. При объединении машин в вычислительную сеть это требование отпадает. Поэтому значительная часть многоцелевых машин после их подключения в сеть специализируются на выполнении определенных задач.

К множеству обычных программ пользователей в абонентских машинах добавляются специальные компоненты - программы, предназначенные для административного управления функционированием вычислительной сети. Один из них является компонентом управления вычислительной сетью, а остальные компонентами локального управления. Указанные компоненты соединяются с транспортной сетью сетевыми (логическими) элементами. Взаимодействие компонентов управления вычислительной сетью и локального управления через транспортную сеть образует (рис.6.1) распределенную систему, управляющую логическими (программными) и физическими ресурсами всей вычислительной сети.

Компонент управления вычислительной сетью может размещаться в абонентской машине совместно с обычными программами пользователей. Однако, в последнее время все чаще этот компонент располагается в отдельной мини-ЭВМ. Компоненты локального управления находятся во всех (по одному в каждой) либо части абонентских машин, входящих в вычислительную сеть.

В зависимости от характера административного управления вычислительные сети подразделяются на централизованные и децентрализованные. Все они имеют одинаковую структуру управления (см. рис.6.1), но отличаются тем, как в них распределены функции между компонентом управления вычислительной сетью и связанными с ним 
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компонентами локального управления. Так, в вычислительной сети с централизованным управлением компонент управления вычислительной сетью является единоличным “хозяином” сети и выполняет следующие основные функции:

·
создание и ликвидацию логических каналов; 

-  управление организацией сеанса связи абонентов;

·
введение в работу и отключение логических и технических ресурсов вычислительной сети;

·
изменение алгоритмов маршрутизации пакетов;

·
реконфигурацию транспортной сети при авариях, ремонте или изменении ее структуры;

·
сбор статистики и учет использования логических и технических ресурсов сети.

В сетях с централизованным управлением компонент управления вычислительной сетью дает разрешение на каждый сеанс связи между программами пользователей и принимает решение по всем другим вопросам, связанным с работой сети. На компоненты локального управления здесь возлагаются лишь второстепенные функции сбора информации о работе выделенного каждому из них участка сети и выполнения на этом участке распоряжений компонента управления вычислительной сетью.

В вычислительной сети с децентрализованным управлением значительная часть функций, выполняемых при централизованном управлении компонентом управления вычислительной сетью, передается компонентом локального управления. В этом случае компонент управления вычислительной сетью выполняет лишь следующие функции:

·
предоставление либо изъятие постоянных логических каналов;

·
плановое изменение структуры транспортной сети или алгоритма маршрутизации пакетов;

·
ведение справочного бюро о конфигурации сети и предоставляемых ею ресурсах (программах, технических устройствах);

·
получение статистических данных и ведение отчетов о работе вычислительной сети.

·
Компоненты локального управления в вычислительной сети с децентрализованным управлением выполняют большой объем работ, к которым в первую очередь относятся:

·
сбор и передача компоненту управления сетью статистики и отчетности о работе выделенного участка сети;

·
управление логическими и техническими ресурсами выделенного участка сети;

·
сообщение компоненту управления вычислительной сетью о неисправностях, изменении ресурсов или конфигурации участка сети.

По мере увеличения размеров вычислительной сети и предъявления к ней все больших требований надежности и динамичности число сетей, в которых используется децентрализованное управление, быстро растет.

Вместе с этим совершенствуется структура и формы децентрализованного управления вычислительной сетью.

6.1.2.  Прикладной уровень 

[image: image2.wmf]Прикладной уровень процессов в вычислительной сети регламентируется стандартами ISO IS 8649/1, 8649/3, IS 8650/1, 8650/3. Основной целью прикладного уровня является выполнение всех информационно-вычислительных процессов, предоставляемых пользователем через транспортную сеть. Функции, реализуемые вычислительной сетью на этом уровне, делятся на (см. рис. 6.2) две большие группы: прикладные процессы 

пользователей и прикладные процессы системного управления.

Первая из этих групп является важнейшей, ибо определяет основные ресурсы вычислительной сети. Во вторую группу входят прикладные процессы административного управления, для краткости именуемые администрацией. Перед администрацией ставятся две основные задачи. Первая из них связана с оптимальным распределением ресурсов системы и выдачей заданий на управление этими ресурсами. К заданиям, выдаваемым администрацией различным уровням системы, относятся: требования к проведению диагностики, представлению отчета о работе, сбору статистики, модернизации управления. Другая задача администрации связана с обеспечением рестарта системы. Он может быть как полным, так и частичным. В последнем случае рестарт осуществляется от заданной точки запуска системы.

Следует отметить, что все прикладные процессы, рассматриваемые архитектурой открытых систем, являются (см. рис. 6.3) распределенными. 
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Это значит, что два либо несколько любых прикладных процессов, расположенных в верхнем слое вычислительной сети, имеют возможность объединяться для решения сложных многоцелевых задач. В этом случае могут создаваться постоянные группы прикладных процессов. Между тем прикладные процессы, как это необходимо, могут работать и отдельно, обмениваясь друг с другом прикладными блоками данных.

В прикладном уровне расположены не только прикладные процессы, но и функции, обеспечивающие предоставление каждому из этих процессов как бы окон, через которые они могут “видеть” другие прикладные процессы, имеющиеся в вычислительной сети. Для этого в соответствующей форме выполняются процедуры обращения к сервису, предоставляемому представительным уровнем. Они включают:

·
запрос справки о прикладных процессах, имеющихся в открытых системах (в вычислительной сети);

·
просьбу о соединении с одним либо несколькими прикладными процессами;

·
выдачу предложения о желаемых видах представления передаваемой информации;

·
управление взаимодействия между прикладными процессами.

Вызов процедур доступа к сервису осуществляется двумя методами: запрос-ответ (режим диалога) и ответ на запрос через неопределенное время (режим монолога) - не синхронно с запросом. 

В рамках разработки прикладного уровня выделяется общий прикладной сервис, являющийся необходимым в программной структуре вычислительной сети. 

Целью выделения на прикладном уровне общего прикладного сервиса в отдельный стандарт, указанный выше, является обеспечение разработчиков прикладных распределенных систем обработки информации наиболее общими механизмами - прикладными услугами, которые в совокупности с услугами представительного уровня, о котором речь пойдет ниже, составляют понятийную основу построения и работы программной структуры на верхних ее уровнях, основу построения и работы общих программ пользователей (приложений).

Прикладной уровень является последним седьмым уровнем модели ВОС. С этим связан ряд особенностей, отличающих его от других уровней эталонной модели. На прикладном уровне завершается “вертикальное” наращивание сервисной мощности модели ВОС и начинается “горизонтальное”.

На прикладном уровне выполняется окончательное сращивание модели ВОС с конкретными вычислительными операционными системами, осуществляется вживление механизмов взаимосвязи, объявленных в модели, в вычислительную среду с ее понятийным построением. Среди прочих категорий прикладного уровня важное место занимает понятие прикладного процесса.

Прикладной процесс - это идентифицируемый объект в рамках реальной открытой системы, ведущий обработку информации и ответственный за согласование соглашений среды своего существования с законами модели ВОС. Прикладной процесс представляется в рамках модели ВОС одним и более прикладными объектами. Схема взаимодействия прикладных объектов предполагает их распределение на ведущие и ведомые с точки зрения инициализации действия.

Прикладной объект представляется множеством прикладных услуг, которое, в свою очередь, содержит:

1.
  набор общих прикладных услуг;

2. некоторый набор специальных прикладных услуг, например, услуги передачи и управления файлами и/или управление передачей и выполнением заданий, 

3. услуги, создаваемые разработчиками прикладной системы - услуги пользователя.

Прикладные услуги могут дополнять друг друга, использоваться в интересах друг друга в рамках прикладного объекта. В наборе общих прикладных услуг выделяется подмножество, называемое базовым ядром.  

Базовое ядро обеспечивает: 

поддержку общих схем именования и адресации прикладных объектов, отображение имен прикладных объектов в соответствующие адреса точек доступа к представительному уровню; 

согласование в ходе прикладного взаимодействия на прикладном соединении множества используемых в ходе этого взаимодействия общих и специальных прикладных услуг, называемого прикладным контекстом ассоциации; 

предоставление стандартного метода установления связи между прикладными объектами, позволяющего отклонить запрос как на установление, так и на завершение прикладного соединения со стороны пользователя; 

организацию упорядоченного (нормального) или безусловного (ненормального) завершения прикладного соединения. 

Базовое ядро, в соответствии со стандартом, предназначено для управления прикладным взаимодействием и содержит следующие общие прикладные услуги:

а)
установление прикладного соединения (ассоциации) прикладного объекта с другим прикладным объектом, в ходе которого прикладные объекты обмениваются параметрами прикладного соединения и согласуют их, в частности согласуется прикладной контекст ассоциации;

б)
упорядоченное завершение существующего прикладного соединения без потери передаваемой информации;

в)
безусловное завершение прикладного соединения;

г)
информирование прикладного объекта со стороны поставщика общего прикладного сервиса о выполненном им безусловном завершении прикладного соединения.

Важным моментом является выяснение отношения перечисленных общих прикладных услуг к прикладному контексту ассоциации, в рамках которой функционируют прикладные объекты. В стандарте введены три группы услуг, различающихся воздействием на прикладной контекст, т.е. выделяются группы:   

- создания контекста, 

- ликвидации контекста, 

- разрушения контекста. 

Услуги базового ядра разносятся по группам следующим образом. В группе создания контекста находится услуга а), в группе ликвидации контекста - услуга б), в группе разрешения контекста находятся услуги в) и г).

Рассмотрим подробнее общие прикладные услуги.

Услуга “а” используется для установления прикладного соединения между двумя прикладными процессами. Тип услуги является подтверждаемым. Параметрический состав примитивов услуги “а” приведен в таблице 6.1. 

                                                                                           Таблица 6.1.
Параметр
Примитивы


запрос
указание
ответ
подтверждение

Имя принимающего ( ведомого ) прикладного объекта
О
О(=)
О
О(=)

Имя инициирующего ( ведущего ) прикладного объекта
О
О
-
-

Имя прикладного контекста
Н
Н(=)
Н
Н(=)

Информация пользователя
Н
Н(=)
Н
Н(=)

Результат


О
О(=)

Выбранная функциональная группа

ACSE ( базовое ядро )
Н
О
Н
О

Использование мультиконтекстов представления
П
У
П
У

Результирующий список представительных контекстов
-
У
У
У(=)

Список представительных контекстов
П
У(=)
-
-

Качество обслуживания
С
С
С
С

Требование по обслуживанию
П
У(=)
П
У(=)

Начальный номер точки синхронизации
С
С
С
С

Начальная расстановка маркеров
С
С
С
С

О - обязательный параметр;

П - присутствие параметра зависит от условия;

У - присутствие параметра зависит от условия;

(=) - значение параметра аналогично значению параметра слева;

Н - факультативный параметр;

У - присутствие параметра зависит от пользователя;

С - параметр соответствует параметру сеансового сервиса.

Формат прикладной услуги “а” дан на рис. 6.4. 
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Рис. 6.4. Формат прикладной услуги "а".


С процедурной точки зрения услуга “а” выполняется следующим образом. Параллельные попытки обоих прикладных объектов установить соединение обрабатываются поставщиком общего прикладного сервиса независимо. В зависимости от действий пользователей эти попытки могут привести к установлению одного-двух прикладных соединений или же соединение вообще не будет установлено. При нормальном ходе услуги пользователь инициирует установление ассоциации с помощью примитива “а”-запрос, в котором инициируется (указывается) имя удаленного ведомого прикладного процесса (объекта). Поставщик сервиса выдает примитив “а”-указание принимающему пользователю, который одобряет или отвергает попытку образовать ассоциацию посылкой “а”-ответ с соответствующим значением параметра “результат”.

В том случае, когда ведомый соглашается с предложением создать ассоциацию, последняя считается установленной и принимающий пользователь имеет возможность применить в ходе работы услуги, объявленные в параметре “имя прикладного контекста”. Инициатор ассоциации после приема положительного “а”-подтверждения располагает аналогичными правами. Несогласие образовать ассоциацию соответствующим образом отображается в примитивах “а”-ответ (результат) и “а”-подтверждение. В результате прикладное соединение не устанавливается. Нормальное развитие услуги нарушается, когда поставщик услуги (сервиса) оказывается не в состоянии поддержать требуемую ассоциацию. В этом случае “а”-указание не выдается, а инициатор получает “а”-подтверждение с соответствующим значением параметра “результат”. В любой момент в ходе нормального развития услуги обе стороны могут завершить процесс образования ассоциации посылкой примитива “в”-запрос. В частности это может быть следствием несогласия принимающего пользователя со значением параметра “имя прикладного контекста”. Отклонения от нормального хода образования ассоциации ведут к неустановлению прикладного соединения.

Прикладная услуга “б” позволяет любому пользователю прикладного сервиса упорядочено завершить ассоциацию без потери передаваемой информации. Тип услуги “б” является подтверждаемым. Параметрический состав услуги “б” приведен в таблице 6.2. 

                                                                                             Таблица 6.2.
Параметр
Примитивы


запрос
указание
ответ
подтверждение

Информация пользователя
Н
Н(=)
Н
Н(=)




О
О(=)

С процедурной точки зрения услуга “б” выполняется следующим образом. Запрос услуги “б” транслируется партнеру в виде примитива “б”-указания и рассматривается последним как предложение завершить ассоциацию. Принимающий пользователь имеет право решить, завершить прикладное соединение или нет. О своем решении он сообщает в примитивы “б”-”ответ”, устанавливая соответствующее значение в параметр “результат”. Если значение последнего “согласен”, то ассоциация завершается, когда инициатор сервиса примет примитив “б”-подтверждение. При этом будет завершено и представительное соединение, обеспечивающее ассоциацию. В противном случае ассоциация сохраняется. Одновременные запросы обоих участников ассоциации ведут к ее завершению.

Любая фаза развития услуги может быть прервана услугой “в”. 

Прикладная услуга “в” позволяет любому пользователю прикладного сервиса выполнить безусловное завершение ассоциации. Тип услуги “в” - не подтверждаемый, а параметрический состав представляется единственным параметром “информация пользователя”, содержащим произвольные данные, семантика которых стандартом не оговаривается, однако предполагается, что пользователь будет использовать этот параметр в целях диагностики. С процедурной точки зрения услуга “в” выполняется следующим образом. Параллельные попытки участников ассоциации безусловно завершить ассоциацию приводит к прекращению существования ассоциации, при этом примитивы “в”-указание пользователям не выдаются. Нормальное же развитие услуги предполагает трансляцию партнеру выданного им сервисного примитива “в”-запрос в виде примитива “в”-указание. Ассоциация прекращает свое существование после приема пользователем индикации безусловного завершения ассоциации. При этом завершается представительное соединение, обеспечивающее ассоциацию.
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Рис. 6.5. Услуга "r".

Прикладная услуга “г” - представляет сервис, в соответствии с которым участники ассоциации информируются о безусловном завершении ассоциации по инициативе поставщика прикладного сервиса. Тип услуги является неподтверждаемым и иллюстрируется рис. 6.5. 

Параметрический состав услуги представляется единственным параметром “причина”, который может принимать одно из значений: протокольная ошибка, отсутствие связи, не специфицированная ошибка. С процедурной точки зрения услуга “г” выполняется следующим образом. Поставщик прикладного сервиса при обнаружении ошибочных ситуаций, последствия которых не позволяют поддержать дальнейшее существование ассоциации, информирует об этом с помощью сервисного примитива “г”-указание обоих участников ассоциации. В результате как ассоциация, так и обеспечивающее ее представительное соединение прекращают свое существование.

Протокол базового ядра прикладного процесса определяет множество процедур, обеспечивающих сервис базового ядра, а также определяет форматы и состав прикладных протокольных блоков данных (ППБД). Результатом выполнения процедур протокола базового ядра в общем случае является генерация как примитивов прикладных услуг, так и примитивов представительных услуг.

В рамках протокола базового ядра общих прикладных услуг специфицированы следующие ППБД:

а)
запрос образования прикладной ассоциации;

б)
результат (ответ) образования прикладной ассоциации;

в)
запрос упорядоченного завершения прикладной ассоциации;

г)
результат (ответ) упорядоченного завершения прикладной ассоциации;

д)
требование безусловного завершения ассоциации.

Протокольные блоки данных “а” и “б” используются поставщиком сервиса для обеспечения услуги “а”. Протокольные блоки данных “в” и “г” применяются для обеспечения услуги “б”. Поддержка услуги “в” осуществляется с помощью протокольного блока “д”.

Обеспечение услуги “г” не требует протокольных обменов и специальных протокольных блоков данных. 

ППБД в соответствующих процедурах образования или завершения ассоциаций также как и услуги имеют свой параметрический состав, в котором указывается не только статус параметров, но поставщик и потребитель этих параметров. Для примера в таблицах 6.3 и 6.4 приведен параметрический состав для ППБД “а” и “б”. 

                                                                                       Таблица 6.3.

Параметр 
Статус 
Поставщик услуг
Потребитель услуг

Имя ведомого прикладного объекта
обязательный
“а” - запрос
“а” - указание

Имя ведущего прикладного объекта
обязательный

(индикация)

Идентификатор соединения
обязательный
поставщик сервиса
поставщик сервиса

Имя прикладного контекста
необязательный
“а” - запрос
“а” - указание

Выбранная функциональная группа
обязательный
“а” - запрос или поставщик сервиса
(индикация)

Версия протокола
обязательный
поставщик сервиса
поставщик сервиса

Информация пользователя
необязательный
“а” - запрос 
“а” - указание

(индикация)

                                                                                        Таблица 6.4.
Параметр 
Статус 
Поставщик услуг
Потребитель услуг

Имя ведомого прикладного объекта
обязательный
“б” - ответ или поставщик сервиса
“б” - подтверждение

Имя ведущего прикладного объекта
необязательный
“б” - ответ 
“б” - подтверждение

Версия протокола
обязательный
поставщик сервиса
поставщик сервиса

Выбранная функциональная группа
обязательный
“б” - ответ или поставщик сервиса
“б” - подтверждение

Результат
обязательный
“б” - ответ или поставщик сервиса
“б” - подтверждение

Информация пользователя
необязательный
“б” - ответ
“б” - подтверждение

С процедурами, использующими соответствующие ППБД, можно подробно ознакомиться в справочнике “Сервис открытых информационно-вычислительных сетей”, М. “Радио и связь”, раздел 7. 

Несколько слов о сервисе обеспечения неделимости распределенных действий. 

Одновременное функционирование прикладных распределенных систем выдвигает ряд общих требований, которые необходимо учитывать в ходе их разработки и поддерживать в реализациях. Эти требования связаны с обеспечением соответствия поведения реализации прикладного распределенного приложения (процесса, объекта) его функциональной спецификации независимо от сбоев и отказов как открытых систем (вычислительных сетей) носителей приложения, так и средств связи;

Помимо этого, параллельная работа различных приложений не должна сказываться на результатах деятельности каждого отдельно взятого приложения (приложения не должны интерферировать), и, наконец, зачастую действие, развивающееся в рамках распределенного приложения, должно обладать свойством неделимости.

В стандартах ISO/IS 8649/3 и ISO/IS 8650/3 определяется понятийная и методологическая основа, позволяющая удовлетворить указанным требованиям. В них рассматривается три аспекта, объединенных под общим названием “Commitment, Concurrency and Recover” (CCR) - фиксация, параллельность и восстановление в отношении организации распределенного действия.

Распределенное приложение охватывает ряд (не менее двух) открытых систем. Каждая открытая система содержит элемент-приложение. Распределенное действие, выполняемое приложением, заключается в целенаправленном взаимодействии элемент-приложений. В ходе взаимодействия элемент-приложения образуют и контролируют восстанавливаемые данные, вступая попарно между собой в CCR-отношения, которые сохраняются на фоне отказов открытых систем, и связи устанавливаются и завершаются с помощью специальных CCR-примитивов в рамках существующих ассоциаций. Действия элемент-приложений направлены на обработку целевых (граничных) данных, которые являются восстанавливаемыми данными, и характеризуются состоянием, зависящим от фазы CCR-отношения.
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Рис. 6.6. Дерево неделимого действия.

Установление CCR-отношения подразумевает разделение его участников на ведущего и ведомого. Неделимое действие, вовлекая в свой ход множество элементов-приложений, образует дерево неделимого действия (см. рис.6.6). 

Под неделимым действием понимается последовательность операций, выполняемых распределенным приложением, обладающая следующими свойствами:

·
управляется (прямо или косвенно) единственным элементом приложением;

·
развивается без интерференции с внешними действиями;

·
части неделимого действия выполняются различными элементами- приложениями.

Ветвями дерева неделимого действия являются CCR-отношения, развивающиеся на существующих двунаправленных ассоциациях. Таким образом, неделимое действие охватывает множество ведущих и ведомых, причем среди ведущих существует источник неделимого действия - корень неделимого действия (конечный приемник диагностики, выдаваемой ведомыми, несущий ответственность за выполнение фиксации или восстановления). Каждая ветвь неделимого дерева - CCR-отношение - имеет свою уникальную для данного неделимого действия идентификацию. В ходе развития неделимого действия одно и тоже элемент-приложение может задействоваться неоднократно, т.е. иметь несколько вхождений в дерево неделимого действия, причем в различных качествах: ведущего или ведомого (см. рис. 6.6).

Придание свойства неделимости некоторому действию достигается с помощью выполнения этого действия в две фазы. В первой фазе источник действия определяет, все ли ведомые способны выполнить его фиксацию. И только после получения отчетов от всех ведомых о степени готовности к выполнению фиксации действия, принимается решение о том, выполнять ли фиксацию. В ходе второй фазы ведомые осуществляют либо фиксацию, либо возврат в соответствии с принятым решением (см. рис. 6.7).

[image: image7.wmf]Ведущий

Ведущий

Ведомый 1

Ведомый 1

Ведомый 2

Ведомый 2

фаза 1

фаза 1

фаза 2

фаза 2

начало-запрос

готовность-индикация

фиксация-запрос

фиксация-индикация

начало-запрос

неготовность-индикация

возврат-запрос (повтор)

возврат-индикация(повтор)

начало-индикация

начало-индикация

готовность-запрос

готовность-запрос

фиксация-индикация

возврат-индикация (повтор)

фиксация-ответ

возврат- ответ

а)

неготовность-

запрос

возврат-

ответ

Рис. 6.7. Две фазы выполнения неделимого действия.

                а - фиксация, б - возврат.

б)


Эта схема обеспечения свойства неделимости действует при соблюдении следующих условий:

·
в фазе фиксации результатов неделимого действия не должно существовать возможностей их изменения;

·
ведущий может потребовать выполнения возврата к начальному состоянию в любое время до выдачи запроса на фиксацию результатов;

·
ведущий не может требовать выполнения фиксации результатов от ведомого до тех пор, пока не получит от него согласия на фиксацию;

·
если ведомый сообщил о своей готовности выполнить фиксацию, то он может отказаться от требования выполнить ее;

·
ведомый может отказаться от фиксации в любое время вплоть до момента выдачи своего согласия на фиксацию;

·
ведущий требует выполнить возврат к исходному состоянию от ведомого, указавшего на невозможность фиксации результатов.

Протокол фиксации, параллельности и восстановления определяется стандартом ISO/IS 8650/3 и определяет множество процедур, обеспечивающих CCR-сервис, специфицирует протокольные блоки данных (CCR ПБД) в понятиях абстрактного синтаксиса; указывает порядок отображения CCR ПБД в представительные сервисные блоки.

6.1.3. Протоколы прикладного уровня.                                                                  

Стек OSI
Сервисы прикладного уровня включают передачу файлов, эмуляцию терминала, службу каталогов и почту. Из них наиболее перспективными являются служба каталогов (стандарт X. 500), электронная почта (X.400), протокол виртуального терминала (VT), протокол передачи, доступа и управления файлами (РТАМ), протокол пересылки и управления работами (JTM). В последнее время ISO сконцентрировала свои усилия именно на сервисах верхнего уровня.

X. 400 - это семейство рекомендаций Международного консультативного комитета по телеграфии и телефонии (СС1ТТ), в которых описываются системы пересылки электронных сообщений. На сегодняшний день рекомендации Х.400 являются наиболее популярным протоколом обмена сообщениями. Рекомендации Х.400 описывают модель системы обмена сообщениями, протоколы взаимодействия между всеми компонентами этой системы, а также множество видов сообщений и возможности, которыми обладает отправитель по каждому виду отправляемых сообщений.

Рекомендации Х.400 определяют следующий минимально необходимый набор услуг, предоставляемых пользователям: управление доступом, ведение уникальных системных идентификаторов сообщений, извещение о доставке или недоставке сообщения с указанием причины, индикация типа содержания сообщения, индикация преобразования содержания сообщения, временные отметки при передаче и доставке, выбор категории доставки (срочная, несрочная, нормальная), многоадресная доставка, задержанная доставка (до определенного момента времени), преобразование содержимого для взаимодействия с несовместимыми почтовыми системами, например, со службами телексной и факсимильной связей, запрос о том, доставлено ли конкретное сообщение, списки рассылки. которые могут иметь вложенную структуру, средства защиты сообщений от несанкционированного доступа, базирующиеся на асимметричной криптосистеме публичных ключей.

Целью рекомендаций X. 500 является выработка стандартов глобальной справочной службы. Процесс доставки сообщения требует знания адреса получателя, что при больших размерах сетей представляет собой проблему, поэтому необходимо иметь справочную службу, помогающую получать адреса отправителей и получателей. В общем виде служба X.500 представляет собой распределенную базу данных имен и адресов. Все пользователи потенциально имеют право входа в эту базу данных, используя определенный набор атрибутов.

Над базой данных имен и адресов определены следующие операции:

• чтение - получение адреса по известному имени,

• запрос - получение имени по известным атрибутам адреса,

• модификация, включающая удаление и добавление записей в базе данных.

Основные проблемы реализации рекомендаций X.500 проистекают из масштабности этого проекта, претендующего на роль всемирной справочной службы. Поэтому программное обеспечение, реализующее рекомендации X.500, получается весьма громоздким и предъявляет высокие требования к производительности аппаратуры.

Учет рекомендаций Х.400 и X.500 при проектировании систем электронной почты делает принципиально возможной и концептуально простой стыковку почтовых систем разных производителей.

Протокол VT решает проблему несовместимости различных протоколов эмуляции терминалов. Сейчас пользователю персонального компьютера, совместимого с IBM PC. для одновременной работы с компьютерами VAX, IBM 3090 и НР9000 нужно приобрести три различные программы для эмуляции терминалов различных типов и использующих разные протоколы. Если бы каждый хост-компьютер имел бы в своем составе программное обеспечение протокола эмуляции терминала ISO, то и пользователю бы понадобилась только одна программа, поддерживающая протокол VT. В своем стандарте ISO аккумулировала широко распространенные функции эмуляции терминалов.

Передача файлов - это наиболее распространенный компьютерный сервис. Доступ к файлам, как к локальным, так и к удавленным, нужен всем приложениям - текстовым редакторам, электронной почте, базам данных или программам удаленного запуска. ISO предусматривает такой сервис в протоколе FTAM. Наряду со стандартом X. 400, это наиболее популярный стандарт стека OSI. FTAM предусматривает средства для локализации и доступа к содержимому файла и включает набор директив для вставки, замены, расширения и очистки содержимого файла. FTAM также предусматривает средства для манипулирования файлом как единым целым, включая создание файла, удаление, чтение, открытие, закрытие файла и выбор его атрибутов.

Протокол пересылки и управления работами JTM позволяет пользователям пересылать работы, которые должны быть выполнены на хост-компьютере. Язык управления заданиями, который обеспечивает передачу работ, указывает хост-компьютеру, какие действия и с какими программами и файлами должны быть выполнены. Протокол JTM поддерживает традиционную пакетную обработку, обработку транзакций, ввод удаленных заданий и доступ к распределенным базам данных.

Стек TCP/IP

За долгие годы использования в сетях различных стран и организаций стек TCP/IP накопил большое количество протоколов и сервисов прикладного уровня. К ним относятся такие широко используемые протоколы, как протокол копирования файлов FTP, протокол эмуляции терминала telnet, почтовый протокол SMTP, используемый в электронной почте сети Internet и ее российской ветви РЕЛКОМ, гипертекстовые сервисы доступа к удаленной информации, такие как WWW и многие другие. Некоторые из этих протоколов (например, SNMP, DNS) рассмотрены в разделе "Транспортная подсистема", поскольку они тесно связаны с рассматриваемыми в этом разделе вопросами.

Протокол пересылки файлов FTP (File Transfer Protocol) реализует удаленный доступ к файлу. Он может использоваться приложениями и пользователями для передачи файлов по сети. Для того, чтобы обеспечить надежную передачу, FTP использует в качестве транспорта протокол с установлением соединения - TCP. Однако кроме пересылки файлов, протокол FTP предлагает и другие услуги. Так пользователю предоставляется возможность интерактивной работы с удавленной машиной, например, он может распечатать содержимое ее каталогов. Кроме того, FTP позволяет пользователю указывать тип и формат запоминаемых данных. Наконец, FTP выполняет аутентификацию пользователей. Прежде, чем передать требуемый файл, в соответствии с протоколом пользователи должны сообщить свое имя и пароль.

Хотя FTP является наиболее общим протоколом передачи файлов в стеке TCP/IP, он является и самым сложным для программирования. Приложения, которым не требуются все возможности FTP, могут использовать другой, более экономичный протокол - простейший протокол пересылки файлов TFTP (Trivial File Transfer Protocol). Этот протокол реализует только передачу файлов, причем в качестве транспорта используется более простой, чем TCP, протокол без установления соединения - UDP.

Протокол telnet обеспечивает передачу потока байтов между процессами, а также между процессом и терминалом. Наиболее часто этот протокол используется для эмуляции терминала удаленной ЭВМ. Для обеспечения такой передачи в протоколе telnet терминалам предоставляется широкий спектр средств обслуживания.

Стек IРХ/SРХ

На  прикладном уровне, а также на представительном и сеансовом уровнях, о которых речь пойдет далее, работают протоколы NCP и SAP. (Протокол SAP рассмотрен в разделе "Транспортная сеть", так как он во многом определяет особенности локальных сетей, использующих стек IPX/SPX.)

Протокол NCP (NetWare Core Protocol) является протоколом взаимодействия сервера NetWare и оболочки рабочей станции. Этот протокол прикладного уровня реализует архитектуру клиент-сервер на верхних уровнях модели OSI. С помощью функций этого протокола рабочая станция производит подключение к серверу, отображает каталоги сервера на локальные буквы дисководов, просматривает файловую систему сервера, копирует удаленные файлы, изменяет их атрибуты и т.п., а также осуществляет удаленную печать на принт-сервере. Протокол NCP является оригинальным протоколом сетей Novell и в других сетях не используется.

Cтeк NetBIOS/SMB

Протокол SMB, соответствующий прикладному и представительному уровням модели OSI. регламентирует взаимодействие рабочей станции с сервером. В функции SMB входят следующие операции:

• Управление сессиями. Создание и разрыв логического канала между рабочей станцией и сетевыми ресурсами файлового сервера.

• Файловый доступ. Рабочая станция может обратиться к файл-серверу с запросами на создание и удаление каталогов, создание, открытие и закрытие файлов, чтение и запись в файлы, переименование и удаление файлов, поиск файлов, получение и установку файловых атрибутов, блокирование записей.

• Сервис печати. Рабочая станция может ставить файлы в очередь для печати на сервере и получать информацию об очереди печати.

• Сервис сообщений. SMB поддерживает простую передачу сообщений со следующими функциями: послать простое сообщение; послать широковещательное сообщение; послать начало блока сообщений; послать текст блока сообщений; послать конец блока сообщений; переслать имя пользователя; отменить пересылку; получить имя машины.

6.2. Управление представлением данных. Представительный уровень управления передачей.tc "6.3. Управление представлением данных. Представительный уровень управления передачей."
6.2.1. Введение в доступ к процессам.tc "6.3.1. Введение в доступ к процессам."
Процессы определяют три верхних уровня программной структуры вычислительной сети, включая доступ к процессам и выполнение процессов. Последний из них определяется программами пользователей (прикладной уровень) и обеспечивает реализацию процессов, он рассмотрен ранее в разделе 6.1. Доступ к процессам (представительный и сеансовый уровни) представляет собой интерфейс между программами пользователей и транспортной сетью. 

Программы управления представлением и сеансами, образующие уровень доступа к процессам, называются сетевым элементом. В общем случае каждая абонентская машина имеет М сетевых элементов, каждый из которых имеет свой порт. Так, машина I, показанная на рис. 6.8, имеет семь сетевых элементов.
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В абонентской машине может быть одна либо несколько программ пользователей. И каждая из них связана с одним либо несколькими сетевыми элементами. Порты этих элементов через транспортную сеть соединяются друг с другом логическими каналами. Два из них (от порта А к порту Б и от порта С к порту Д) показаны на рис.6.8. При этом следует иметь в виду, что во время работы сети перечень коммуникационных машин и магистральных каналов, через которые проходит каждый из указанных логических каналов, может изменяться.

Взаимодействие пар сетевых элементов осуществляется во время сеанса связи. Сеанс начинается при появлении необходимости передачи информации и прекращается после завершения этой передачи. 

Программы управления сеансами и представлением выполняют две основные группы функций, связанных с управлением потоком данных и преобразованием информации. 

Управление потоком чаще всего включает следующие процедуры:

·
управление передачей заданий (вопросов) и решений (ответов);

·
устранение состязаний при одновременном обращении нескольких сетевых элементов к одному; 

-  инициализацию и прекращение сеанса связи;

·
временное прекращение передачи информации во время сеанса и возобновление передачи;

·
повторную передачу массивов информации, уничтоженных из-за наличия в них ошибок.

Преобразование информации прежде всего связано с необходимостью выполнения функций:

·
разделения сообщения на последовательность блоков и сборки блоков в сообщение;

·
преобразования форматов и кодов.

Взаимодействие с транспортной сетью (передача команд и информации) может осуществлять не только программа пользователя, но и оператор, находящийся за терминалом абонентской машины. Поэтому говорят, что на уровне выполнения процесса может находиться не только программа пользователя, но и оператор. Программа и оператор объединяются в общее понятие - абонент.

Благодаря многоуровневой структуре вычислительной сети и независимому функционированию транспортной сети абоненты могут взаимодействовать между собой через логические каналы без участия в выполнении процедур управления передачей информации через коммуникационные машины и логические каналы, соединяющие порты сетевых элементов. Взаимодействие двух абонентов определяется группой, состоящей из трех протоколов: управление сеансами, представлением и программами пользователей.

Каждая из вычислительных сетей имеет набор функционально-ориентированных групп протоколов, определяющих различные формы совместной работы абонентов. Теоретически в вычислительной сети число различных групп протоколов может быть равно числу пар абонентов. Практически же оно равно трем-пяти. Чаще других в сети используют группы, определяющие:

·
передачу файлов;

·
удаленный ввод-вывод заданий для выполнения расчетов;

·
интерактивное (диалоговое) взаимодействие терминалов с банками данных и информационными системами;

·
электронную почту.

Последний из протоколов предназначен для передачи текстов (“писем”) от одного оператора другому. 

Протоколы делятся на двусторонние и многосторонние. 

Двусторонний протокол обеспечивает связь двух абонентских машин, позволяющую взаимодействовать двум абонентам сети. Эти протоколы наиболее просты и получили широкое распространение. 

Более сложными и универсальными являются многосторонние протоколы, обеспечивающие взаимодействие одного абонента с многими другими абонентами.

Основными задачами, возлагаемыми на рассматриваемые протоколы, являются:

·
организация взаимодействия абонентов;

·
управление сеансами связи;

·
преобразование сообщений в последовательности блоков и, наоборот, сборка сообщений из множества блоков;

·
мультиплексирование и демультиплексирование потоков информации.
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Рис. 6.9. Сопряжение физического канала с пользователями.

Иерархия программной структуры вычислительной сети не только разделяет ее функционирование на квазинезависимые уровни, но она позволяет строить “деревья” сопряжения большого числа абонентов с одним физическим каналом. Так, массивы информации, идущие (см. рис. 6.9) по физическому каналу А, в коммуникационной машине распределяются по Д физическим каналам. Входя в абонентскую машину, эти массивы направляются различным ресурсам. Двигаясь далее, они раздаются различным сетевым элементам, каждый из которых взаимодействует с определенной программой пользователя. 

В результате получается “дерево” распределения информации, показанное на рис. 6.10. В этом движении массивы информации обрабатываются (см.
рис.6.11), меняют свою структуру (форматы) и название. 
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Так блок информации, выдаваемый процессом, на выходе абонентской машины превращается в кадр, который имеет четыре заголовка и концевик. 

Заголовок процесса создается и используется протоколами управления представлением и сеансами. В этот заголовок входит управляющая информация, которой обмениваются друг с другом абоненты. Обычно она включает:·
перечисление действий, которые необходимо предпринять с информацией, следующей за заголовком;
·
указание индикаторов, определяющих смысловое значение кодов;

·
информацию о возможности либо необходимости реверса логического канала для изменения направления передачи информации;

·
сведения о месте блока в передаваемой информации (сообщении) первый блок, промежуточный либо последний;

·
указание необходимости подтверждения получения блока либо ненадобности этой процедуры.

Программы пользователей обмениваются с сетевыми элементами командами, которые позволяют активизировать порты, дают необходимые распоряжения транспортной сети и управляют потоками информации, передаваемой по логическим каналам. Перечень наиболее распространенных команд приведен в таблице 6.5. 

                                                                                              Таблица 6.5.
Номер

п/п
Наименование команды
Смысловое значение команды

1. 
Открыть порт
Требование активизации порта, т. е. подготовка его к сеансу связи с указываемым сетевым элементом (адресом).
2. 
3. 
Послать блок
Передача блока сообщения по созданному логическому каналу.

4. 
Прервать передачу
Временное прекращение передачи информации без прекращения сеанса связи.

5. 
Очистить канал
Уничтожение (после возможного сбоя) всей информации, находящейся в логическом канале.

6. 
Возобновить передачу
Продолжение передачи блоков после временного ее прекращения

7. 
Принять блок
Передача абоненту блока сообщений

8. 
Закрыть порт
Сообщение об окончании сеанса связи

Здесь описаны семь команд, но не всегда они полностью используются. Так, в некоторых вычислительных сетях считают достаточным иметь набор, включающий команды 1, 2, 6, 7.

Для создания удобного интерфейса транспортной сети через сетевые элементы с программами пользователей и освобождения их от необходимости написания сложных программ управления терминальными машинами, терминалами и физическими каналами фирмой IBM разработана система управления информацией пользователей (CICS), которую целесообразно привести в качестве удачного примера интерфейса транспортной сети в с программами пользователей. Эта система, с одной стороны, связана с абонентами, а с другой - взаимодействует с транспортной сетью. Она представляет собой программируемый сетевой элемент, состоящий из двух компонентов (см. рис. 6.12). Первый из них определяет основные средства представления (отображения) данных (информации), задачей которых является обеспечение взаимодействия с абонентами, второй - обеспечивает управление терминалами.
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CICS позволяет выполнять широкий спектр работ (см. табл. 6.6). 

                                                                                             Таблица 6.6.
Наименование заданий
Выполнение функций

Выдача справок
Поиск информации по заданным признакам.

Просмотр 
Поиск информации, формальные признаки которой нечетко определены либо неизвестны.

Управление файлами 
Разделение информации на отдельные записи, идентификация и взаимная связь которых определяется пользователем.

Вычисления
Расчеты проводимые в соответствии с программой пользователя.

Вывод сообщений
Ввод и редактирование информации в диалоговом режиме.

Ввод данных 
Ввод данных необходимых для выполнения заданий.

Почта
Передача служебных сообщений с одного терминала на один или несколько других терминалов.

Распределение сообщений
Распределение информации вводимой с одного терминала на несколько других терминалов.
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Рис. 6.14. Структура системы управления 

              информацией пользователя.

Место ее расположения в абонентской машине показано на рис. 6.13. 

Управление системой CICS осуществляется операционной системой машины. Со своей стороны система CICS управляет работой программ пользователя, давая им возможность связываться с терминалами и взаимодействовать с банками данных пользователей.
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Логическая структура системы CICS показана на рис. 6.14. 

Для каждого сеанса связи с терминалом в системе образуется логическая линия, называемая задачей. Взаимодействие с этими линиями выполняет компонент управления задачами. 

Работу с оперативной памятью осуществляет компонент управления памятью. 

Передачу программ пользователей из хранилища на диске в оперативную память хостмашин выполняет компонент управления программами.

 Компонент управления интервалами выявляет и устраняет блокировки, возникающие при переполнении оперативной памяти. 

Компонент управления терминалами предназначен для связи терминалов с программами пользователей. 

Все операции, связанные с временным хранением данных, выполняются компонентом управления временной памятью. 

Взаимодействие с банками данных выполняет компонент управления файлами. 

Компонент управления транзитными данными выполняет функции, связанные с внутренней транспортировкой данных: организацию очередей данных, инициализацию задач, открытие и закрытие пунктов назначения наборов данных. 

Система CICS выполняет в вычислительной сети роль логического элемента. Вторым логическим элементом, партнером системы CICS, является логический элемент - программа в терминальной машине, обеспечивающий взаимодействие через логический канал с логическим элементом сети, а с другой стороны - с терминалом или с аналогичным абонентом, как и первый логический элемент.

Рассмотренная система управления информацией пользователей обеспечивает эффективное и удобное взаимодействие в реальном масштабе времени многих абонентов (терминалов) с большим числом программ пользователей. В общем случае она содержит, как средство доступа к процессам, и сеансовый уровень и представительный уровень управления передачей. 

6.2.2. Представительный уровень.tc "6.3.2. Представительный уровень."
Целью представительного уровня является выполнение сервиса, предназначенного для объяснения смысла (значения) данных, передаваемых между прикладными процессами. Представительный уровень дает возможность выбирать из предлагаемого набора те виды сервиса, которые необходимо прикладным процессам в выполнении поставленной перед ними задачи.

Взаимодействие прикладных процессов друг с другом требует также от представительного уровня обеспечения процедур, связанных с передачей между ними данных и команд управления. Необходимо, чтобы последние были переданы и поняты независимо от специфических характеристик взаимодействующих систем и транспортной сети.

Возможны различные виды представления информации. Задачей каждого из них является стандартное описание структуры (форматов) данных и команд, управляющих сервисом. Наиболее часто встречающимися видами представления информации является: виртуальные терминалы, виртуальные файлы и виртуальные задания. Кроме этого, могут существовать и комплексные виды сервиса, например, виртуальные задания с виртуальными файлами.

Рассмотренные виды представления информации обеспечивают прикладным процессам следующий сервис:

·
установление сеансов между прикладными процессами; 

- обеспечение форм стандартного представления информации;

·
выполнение стандартного представления процедур обмена информацией;

·
обеспечение управления процедурами взаимодействия с распределенной транспортной сетью, через которую взаимодействуют прикладные процессы.

Этот сервис включает следующие функции:

1)
преобразование форматов данных;

2)
преобразование команд;

3)
сжатие и расширение информации;

4)
засекречивание и рассекречивание информации;

5)
селективность (выбор) прикладных процессов;

6)
инициализация, поддержание и расторжение сеансов взаимодействия прикладных процессов;

7)
контроль данных;

8)
буферизация данных и управление потоками.

О функциях 4 и 7 более подробно пойдет речь далее. 

Одной из важнейших среди этих функций является преобразование форматов данных (см. рис. 6.15). Здесь возможны три случая. 

Первый из них заключается в преобразовании локальных форматов (ЛФ) прикладных процессов (А) в стандартные форматы открытых систем и последующем обратным преобразовании стандартных форматов в локальные форматы прикладных процессов В. Этот случай имеет место тогда, когда эти процессы могут работать только со своими локальными форматами.

Второй случай возникает при взаимодействии двух прикладных процессов, один из которых (А) работает с локальными форматами (ЛФ) данных, а второй (Б) - со стандартными форматами. В этом случае форматы преобразуются только один раз - при представлении данных прикладному процессу А.
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Рис. 6.18. Элементарные структурные взаимодействия:

                 а) структурированный диалоговый элемент;

                 б) структурированная активность;

                       SN - последовательный номер синхроточки.

Третий случай наблюдается, когда оба прикладных процесса могут работать (см. рис.6.15) со стандартными форматами открытых систем. Здесь нет необходимости в преобразовании форматов. 

Работу представительного уровня характеризуют четыре последовательные фазы:

·
фаза инициализации - выполняются процедуры, связанные с подготовкой к сеансу связи прикладных процессов;

·
фаза управления отображением - происходит выбор формы представления (изображения) данных в режиме монолога (указанием формы представления) либо диалога;

·
фаза передачи - представительный уровень в выбранной форме представляет данные и команды; во время этой фазы осуществляется идентификация, преобразование данных и команд, а также модификация форм представления, связанная с изменением используемого оборудования либо совершенствованием модели изображения данных и команд;

·
фаза окончания - наступает тогда, когда вся переданная информация представлена прикладным процессом и надобность в выполнении функций представительного уровня (для рассматриваемых процессов) отпала.

·
фаза администрации представительного уровня - связана с управлением процессами отображения данных и команд; она распоряжается имеющимися ресурсами и обеспечивает коллективный доступ к ним для одновременного представления информации несколькими прикладными процессами (при передаче данных) или для нескольких прикладных процессов (при приеме данных). 

6.2.3. Стандарты и протоколы представительного уровня.tc "6.3.3. Стандарты и протоколы представительного уровня."
Оконечные системы (абоненты, прикладные объекты) вычислительных сетей весьма разнообразны и представлены устройствами (программами) различных типов от простых символьно-ориентированных дисплеев до универсальных ЭВМ и систем, ориентированных на базы данных. В разных устройствах используется различное внутреннее представление хранимой информации. Для их взаимодействия модель ВОС содержит шестой уровень - уровень представления.

В процессе своего функционирования объекты представительного уровня используют протокол, который позволяет согласовать различия в синтаксисе данных с помощью преобразования локального синтаксиса (внутреннее представление) в стандартный синтаксис.

Синтаксис вместе с правилами преобразования составляет образ конкретного соединения уровня представления. Согласование синтаксических различий должно выполняться таким образом, чтобы сохранить семантику передаваемой информации. В настоящее время разработаны стандарты на сервис (ISO/IS 8822) и протокол (ISO/IS 8823) представительного уровня, которые позволяют создать достаточно общие и мощные средства, не зависящие от конкретных реализаций и интерфейсов, используемых в различных вычислительных системах.

Представительный уровень в процессе согласования синтаксических различий имеет дело с двумя аспектами. 

Первый аспект относится к заданию (описанию) синтаксиса со стороны прикладных объектов,  

второй аспект - к тому, как описанные заданным синтаксисом данные выражаются в терминах представления их значений, пригодных при взаимодействии открытых сетей. 

Первый аспект обозначается термином - абстрактный синтаксис, а второй - синтаксис передачи.

Абстрактный синтаксис предоставляет возможность прикладным системам выполнять спецификацию передаваемых данных способом, не зависящим от конкретных методов кодирования, используемых для представления данных. Абстрактный синтаксис может быть описан множеством способов. Наиболее широко используется Международный стандарт ISO/IS 8824, определяющий понятие абстрактного синтаксиса ASN.1, который используется, в частности, для задания синтаксиса при определении сервиса и протоколов верхних уровней, разрабатываемых в МОС (международной организации по стандартизации). Таким образом, абстрактный синтаксис является атрибутом прикладного уровня и не рассматривается в представительном протоколе. Представительный уровень имеет дело только с идентификацией, которая должна обеспечивать уникальный доступ к тому или иному абстрактному синтаксису.

Синтаксис передачи определяет правила кодирования, которые задают специфику представления данных во время их передачи между открытыми системами. Он имеет дело со способом, которым фактически представляются эти данные в виде последовательностей нулей и единиц (бит). Здесь также предполагается существование множества синтаксисов передачи. Одним из примеров может служить стандарт МОС ISO/IS 8825. Сам представительный протокол никак не определяет такие правила кодирования, а имеет дело только с использованием системы идентификации синтаксисов передачи. На рис. 6.16а показано, как конкретная семантика прикладных систем может быть выражена с помощью различных абстрактных синтаксисов (АС1,..., АСn), каждый из которых использует одинаковые и различные синтаксисы передачи (СП1,..., СПm). Из рисунка видно, что возможны различные способы выражения семантики абстрактными синтаксисами и абстрактных синтаксисов синтаксисами передачи. Так, различная семантика может использовать различный (рис. 6.16б) или одинаковый абстрактный синтаксис (рис.6.16в) с [image: image16.wmf]Абонент
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одинаковым синтаксисом передачи.

Для указания используемой комбинации абстрактного синтаксиса и синтаксиса передачи используется термин “контекст представления”. Работа с контекстом представления поддерживается представительным сервисом. В общем случае не предполагается однозначного соответствия между конкретными абстрактными синтаксисами и синтаксисами передачи. Сервис представительного уровня позволяет установить такие соотношения динамически. Например, передача с использованием одного и того же абстрактного синтаксиса может происходить с шифрацией или без шифрации, с сжатием или без сжатия передаваемой информации.

Рассматриваемый стандарт представительного уровня обеспечивает средства для задания представительных контекстов на этапе установления представительного соединения с не существующем соединении. Для задания представительного контекста пользователь представительного сервиса идентифицирует абстрактный синтаксис, в то время как поставщик сервиса согласует синтаксис передачи, который поддерживает этот абстрактный синтаксис в процессе взаимодействия между открытыми системами. Для такого согласования поставщик сервиса использует специальный механизм, называемый переговорами.

Как минимум один контекст представления должен существовать на представительном уровне. Он необходим хотя бы для того, чтобы данные о переговорах можно было бы трактовать в каком-либо контексте. Такой контекст называется контекстом умолчания и может быть задан либо явным его указанием при установлении соединения, либо неявным способом вне заданного стандарта.

На соединении в одно и тоже время может быть задано несколько контекстов. Заданные в данный момент контексты на представительном соединении образуют множество заданных контекстов, которые могут в любом сочетании использовать один и тот же или различные абстрактные синтаксисы и/или один и тот же или разные синтаксисы передачи. В этом случае, типы данных пользователей идентифицируются одним из представительных контекстов, применяемых к значениям данных, и синтаксическим описаниям значений данных в этом контексте. Значения данных могут быть структурированы так, чтобы содержать значения вложенных данных из других заданных контекстов представления.

Ответственность за выбор и согласование множества используемых абстрактных синтаксисов несут взаимодействующие прикладные объекты. Они должны информировать представительный уровень об этих соглашениях посредством указания имен абстрактных синтаксисов. Зная множество абстрактных синтаксисов, используемых прикладными объектами, объекты представительного уровня отвечают за выбор совместно используемых синтаксисов передачи. Таким образом, можно выделить три важные функции представительного уровня:

·
согласование синтаксисов передачи;

·
преобразование в соответствии с синтаксисом передачи; 

·
преобразование из синтаксиса передачи.

Функция согласования синтаксисов передачи поддерживается механизмом переговоров, выполняемым в соответствии с представительным протоколом, а преобразования в синтаксис передачи и обратно выполняются внутри представительного объекта невидимым со стороны представительного протокола способом.

Представительный уровень включает ряд средств (программных), каждое из которых объединяет группу функционально сходных услуг. Эти средства следующие:

·
установление соединения;

·
завершение соединения;

·
управление контекстами, задающее представительные контексты;

·
передача информации (данных) по представительному соединению;

·
управление диалогом, которое распределяет маркеры, управляющие синхронизацией и ресинхронизацией, активными услугами. 

Вопросы задания контекстов, описания услуг представительного сервиса и другие вопросы обстоятельно изложены в справочнике “Сервис открытых информационно-вычислительных сетей”. Здесь же кратко можно сказать, что работа с заданным множеством контекстов зависит от выбираемых на этапе установления соединение функциональных групп. 

Стандарт определяет три функциональные группы: 

группа ядра, 

группа управления контекстами, 

группа восстановления контекстов.

Функциональная группа ядра всегда доступна и обеспечивает информационную передачу с помощью сервиса, однозначно отображающегося на сервис выбранных сеансовых функциональных групп. При выборе этой группы множество заданных на этапе установления представительного соединения контекстов в дальнейшем не может быть изменено во время существования этого соединения. Эта функциональная группа устанавливается по умолчанию.

Остальные две группы должны заказываться явно и согласовываться при установлении представительного соединения. После согласования множество заданных контекстов может быть изменено во время существования соединения при условии обеспечения идентичности множеств заданных контекстов на обоих концах представительного соединения.

При заказе третьей группы обязательно должна быть заказана и функциональная группа управления контекстами. Выбор функциональной группы восстановления дает возможность запомнить множества заданных контекстов в специфических точках во время соединения и восстановления контекстов при возврате в необходимых случаях в эти точки - точки синхронизации, прерывания активности, установления соединения.

6.3. Управление сеансами связи. Сеансовый уровень управления передачей.tc "6.4. Управление сеансами связи. Сеансовый уровень управления передачей."
6.3.1. Вводные замечания.tc "6.4.1. Вводные замечания."
Ранее было сказано (в разделе 6.2), что доступ к процессам представляет собой интерфейс между программами пользователей и транспортной сетью и включает в себя представительный и сеансовый уровень. Программы управления представлением и сеансами, образующие уровень доступа к процессам определяются как сетевые элементы.

Программы управления сеансами выполняют функции, связанные с управлением потоком данных, включают чаще всего следующие процедуры:

·
управление передачей заданий (вопросов) и решений (ответов); 

·
устранение состязаний при одновременном обращении нескольких сетевых элементов к одному;

·
инициализацию и прекращение сеанса связи;

·
временное прекращение передачи информации во время сеанса и возобновление передачи;

·
повторную передачу массивов информации, уничтоженных из-за наличия в них ошибок.

Сеансовый протокол может быть как двухсторонним, так и многосторонним. Основная задача, возлагаемая на протокол, состоит в организации взаимодействия абонентов и управление сеансами связи в интересах трех основных видов обмена информацией между абонентами: передачи файлов, удаленного ввода-вывода заданий для выполнения расчетов, интерактивного (диалогового) взаимодействия терминалов с банками данных и информационными системами. Имеется еще дополнительный вид обмена - электронная почта со своим сеансовым протоколом (передача текстов “писем” от одного оператора к другому).

Целью сеансового уровня является организация сеансов связи между двумя либо более (одновременно) прикладными процессами. Для этого один из прикладных процессов должен обратиться в представительный уровень с предложением о проведении сеанса и получить согласие на этот сеанс. Последний для организации и проведения сеанса взаимодействует с сеансовым уровнем.

Сеансы, обеспечивающие взаимодействие различных пар прикладных процессов, могут осуществляться параллельно, а между двумя процессами может быть одновременно проведено несколько сеансов, во время которых прикладные процессы обмениваются массивами информации.

Сеансовый уровень предусматривает два вида сервиса сеансов:

а)
соединение прикладных объектов для их взаимодействия и последующее разсоединение этих объектов;

б)
управление обменом данными между прикладными объектами.

Первый из видов сервиса сеансов называется административным, а второй - управлением передачей данных. 

Административный сервис сеансов осуществляет:

·
установление сеанса между прикладными процессами;

·
идентификацию сеанса (выделение рассматриваемого сеанса среди множества других сеансов);

·
восстановление сеанса (после возникших ошибок либо неполадок);

·
прекращение сеанса (после передачи всех необходимых последовательностей массивов информации).

Сервис сеансов управления передачей данных предусматривает набор функций, в который входят:

·
обмен данными между прикладными процессами;

·
определение границ между передаваемыми массивами информации;

·
диалоговое управление упорядоченным обменом.

Во время установления сеанса выполняются процедуры выбора (из имеющегося набора) необходимого протокола сеанса с помощью одного из двух способов:

а)
путем диалога между двумя сеансовыми объектами;

б)
на основе предварительной договоренности.

Взаимосвязь сеансовых объектов, осуществляющих сеансы связи, выполняются по транспортным соединениям (логическим каналам), предоставляемым транспортным уровнем. По этим соединениям возможны три вида передачи информации: односторонний, двусторонний разновременный и двусторонний одновременный.
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Односторонний метод передачи информации заключается в том, что во время сеанса один сеансовый объект все время является передатчиком (объект А на рис. 6.17), а другой - приемником (объект В на рис. 6.17). 

В транспортном соединении, связывающем объекты, создаются тракт данных и тракт сигнального управления. По первому тракту передаются сеансовые сервисные блоки данных, содержащие основную информацию. По второму тракту также передаются сеансовые сервисные блоки данных, но они содержат вспомогательную информацию, необходимую для управления сеансом. Эти блоки называются сигналами управления. При передаче по транспортному соединению сигналы управления имеют более высокий приоритет, нежели сеансовые сервисные блоки данных, направляемые по тракту данных. Поэтому первые именуются скоростными, а вторые - нормальными блоками. Метод односторонней передачи данных применяется тогда, когда необходимо переслать какому-нибудь прикладному процессу файл для локального использования.

При двухстороннем методе передачи информации транспортное соединение обеспечивает передачу потоков информации, направляемых в обе стороны соединения. Двусторонняя разновременная передача информации чаще всего используется при взаимодействии оператора терминала с прикладным процессом вычислительной машины. При двусторонней одновременной передаче информации каждый сеансовый объект, независимо от другого, может во время сеанса одновременно посылать сеансовые сервисные блоки данных. Этот метод передачи является наиболее универсальным и эффективным.

Передача информации между сеансовыми объектами осуществляется интеракциями, каждая из которых содержит один либо несколько сеансовых сервисных блоков данных. Во время передачи, независимо от используемого метода передачи, происходит диалоговое управление сеансом. Это управление позволяет обеспечить выполнение процедур передачи интеракций и получить подтверждения на правильно принятые блоки. 

6.3.2. Сервис сеансового уровня. Стандарты, протоколы, средства реализации.tc "6.4.2. Сервис сеансового уровня. Стандарты, протоколы, средства реализации."
Сеансовый сервис (стандарт ISO/IS 8326) обеспечивает прикладные объекты следующими средствами равноправного, синхронизированного, структурированного взаимодействия:

·
установления сеансового соединения, синхронизированного обмена данными, упорядоченного и безусловного завершения сеансового соединения;

·
согласования использования маркеров обмена данными, синхронизации и завершения взаимодействия, а также фиксации маркеров на одной из взаимодействующих сторон;

·
установления точек синхронизации внутри диалога;

·
выполнения ресинхронизации сеансового соединения в согласованной прикладными объектами точке синхронизации;

·
прерывания диалога и его возобновления с заранее организованной точки синхронизации.

Сеансовый сервис обеспечивается сеансовым протоколом (стандарт ISO/IS 8327), который в свою очередь, использует сервис, представляемый транспортным уровнем. На сеансовом уровне вводится ряд основополагающих понятий, которые широко используются также и при описании объектов представительного и прикладного уровней. К таким понятиям относятся: маркер, точка синхронизации, диалоговый элемент, активность, ресинхронизация, переговоры, функциональная группа, качество сеансового сервиса и др.

Маркер - атрибут сеансового соединения, который динамически назначается одному из взаимодействующих прикладных объектов. Владелец маркера имеет исключительное право инициировать выполнение услуги, контролируемой данным маркером. На сеансовом соединении могут быть использованы четыре типа маркера:

·
DK - маркер данных;

·
TR - маркер завершения;

·
MI - маркер малой синхронизации;

·
MA - маркер большой синхронизации.

Точка синхронизации. При передаче данных пользователи сеансового сервиса могут размещать в потоке данных точки синхронизации. Точки синхронизации идентифицируются последовательными монотонно возрастающими номерами. Взаимодействующие прикладные объекты могут связывать с точками синхронизации, а точнее с их номерами, любую семантику, определяемую приложением. В зависимости от того, каким способом формируются точки синхронизации, она называется либо точкой большой синхронизации (фиксация после явного подтверждения), либо точкой малой синхронизации (фиксация не требует явного подтверждения).

Диалоговый элемент. С понятием точки синхронизации связано понятие диалогового элемента. Диалоговый элемент - логически выделенное замкнутое взаимодействие, которое можно обработать независимо от предшествующих и последующих процессов обмена данными, ограниченное двумя точками большой синхронизации. Точки малой синхронизации используются для структурирования обмена данными в рамках диалогового элемента.
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Ресинхронизация. Является средством принудительной координации взаимодействующих сторон в рамках сеансового соединения. Ресинхронизация может быть инициирована любым прикладным объектом в любой момент существования сеансового соединения. В ходе ресинхронизации осуществляется сброс всех данных, находящихся в это время в стадии передачи по сеансовому соединению.

6.3.3. Фазы и услуги сервиса сеансового уровня.tc "6.4.3. Фазы и услуги сервиса сеансового уровня."
Сеансовый сервис охватывает три фазы: установления сеансового соединения, передачи данных и завершения сеансового соединения. Каждая фаза характеризуется набором услуг, обеспечиваемых сеансовым протоколом.

В фазе установления сеансового соединения предусматривается одна услуга - согласование параметров соединения, в частности, распределение маркеров, выбор начального номера точки синхронизации.

В фазе передачи данных:
А) Для управление передачей используются четыре услуги:

1)
передача нормальных данных (поток данных в виде нормальных сеансовых сервисных блоков данных, контролируемый маркером данных);

2)
передача срочных данных (поток данных в виде срочных сеансовых сервисных блоков данных, на который не распространяются маркерные ограничения и управление потоком);

3)
передача типизированных данных (поток данных в виде типизированных сервисных блоков данных, не зависящего от доступности и распределения маркера данных);

4)
обмен ограниченным количеством данных вне рамок активности.

Б) Для управления расположением маркеров в рамках сеансового соединения используются три услуги:

1)
передача маркеров (передать партнеру доступные маркеры);

2)
требование маркеров (запросить у партнера доступные маркеры);

3)
передача управления (передача партнеру всех маркеров).
В) Для выполнения фиксации точки синхронизации и ресинхронизации применяются три услуги:

1)
фиксация точки малой синхронизации, контролируется маркером малой синхронизации;

2)
фиксация точки большой синхронизации, контролируется маркером большой синхронизации;

3)
ресинхронизация - для установки сеансового соединения к некоторой согласуемой точке синхронизации и перераспределения доступных маркеров.

Г) Для оповещения об ошибках или неожиданных ситуациях выполняются  две услуги:

1)
получение уведомления об исключительных условиях или ошибках сеансового протокола: вызывает потерю данных нормального, срочного и типизированного потоков;

2)
оповещение партнера об исключительных ситуациях: при выполнении возникает потеря нормального, срочного и типизированного потоков данных.

Д) Для обеспечения управления активностью сеансовый протокол предоставляет пять услуг, каждая из которых контролируется маркером большой синхронизации:

1)
инициация активности;

2)
возобновление активности;

3)
прерывание активности;

4)
сброс активности;

5)
упорядоченное завершение активности.

Фаза завершения сеансового соединения характеризуется тремя услугами:

 1)
упорядоченное завершение, с использованием маркера завершения;

2) безусловное завершение по инициативе пользователя; 

3) безусловное завершение по инициативе поставщика сеансового сервиса по внутренним причинам. 

6.3.4. Функциональные группы и стандартные подмножества сеансового сервиса.tc "6.4.4. Функциональные группы и стандартные подмножества сеансового сервиса."
Функциональная группа - это объединение логически связанных услуг. Функциональные группы вводятся с целью согласования требований пользователей в ходе фазы установления сеансового соединения. 

Базовая функциональная группа объединяет - основные сеансовые услуги, позволяющие установить сеансовое соединение, осуществить передачу нормальных блоков данных и завершить сеансовое соединение. 

Виды функциональных групп:

·
функциональная группа согласованного завершения; - функциональная группа полудуплекса;

·
функциональная группа дуплекса;

·
функциональная группа срочных данных;

·
функциональная группа типизированных данных;

·
функциональная группа обмена данными (выбирается совместно с группой управления активностью) вне рамок активности;

·
функциональная группа малой синхронизации;

·
функциональная группа большой синхронизации;

·
функциональная группа ресинхронизации;

·
функциональная группа оповещения;

·
функциональная группа управления активностью.

Функциональные группы, контролируемые маркерами:

·
Согласованное завершение - ТR;

·
Полудуплекс                        -  ДК;

·
Малая синхронизация         -  МI;

·
Большая синхронизация      -  МА;

·
Управление активностью    -  МА.

В стандарте на сеансовый сервис вводится понятие сервисного подмножества (сервисного профиля сеансового соединения), обеспечиваемого на сеансовом соединении. 

Сервисное подмножество - это комбинация базовой функциональной группы с другими функциональными группами при условии, что функциональная группа обмена данными включается в подмножество лишь наряду с функциональной группой управления активностью, а функциональная группа оповещения включается в подмножество лишь наряду с функциональной группой полудуплекса.

Стандарт выделяет три сервисных подмножества:

·
основное комбинированное подмножество, объединяющее базовую функциональную группу полудуплекса, функциональную группу дуплекса;

·
основное подмножество синхронизации, объединяющее базовую функциональную группу, функциональные группы согласованного завершения, полудуплекса, дуплекcа, малой и большой синхронизации, ресинхронизации;

·
основное подмножество активности, объединяющее базовую функциональную группу, функциональные группы полудуплекса, типизированных данных, обмена данными вне рамок активности, малой синхронизации, оповещения и управления активностью. 

6.3.5. Качество сеансового уровня.tc "6.4.5. Качество сеансового уровня."
Понятие “качество сервиса” определяет параметры сеансового соединения, которые касаются исключительно поставщика сеансового сервиса. После того как сеансовое соединение установлено, партнеры должны иметь одинаковое представление о том, какое качество сервиса обеспечивается на данном сеансовом соединении.

Качество сеансового сервиса определяется множеством параметров двух типов. Параметры первого типа согласуются в ходе установления сеансового соединения. К ним относятся:

·
защита сеансового соединения;

·
приоритет сеансового соединения;

·
темп остаточных ошибок;

·
полоса пропускания;

·
задержка передачи для каждого направления;

·
оптимизация передачи;

·
расширенное управление.

Параметры второго типа не согласуются в течение фазы установления сеансового соединения, но их значение известно либо изначально, либо в результате проведения предварительных измерений. Это следующие параметры:

·
задержка установления сеансового соединения;

·
вероятность ошибки передачи;

·
задержка завершения сеансового соединения;

·
вероятность ошибки завершения сеансового соединения;

·
живучесть сеансового соединения.

Рассмотрим подробнее существо параметров качества.

1) Защита сеансового соединения определяет в какой степени поставщик сервиса предотвращать несанкционированное вмешательство в ход взаимодействия прикладных объектов (пользователей).

2)
 Приоритет сеансового соединения указывает поставщику сеансового сервиса, в каком отношении с другими сеансовыми соединениями находится данное соединение. Информация о приоритете используется для определения порядка, в котором при необходимости следует сбрасывать сеансовые соединения с целью высвобождения занимаемых ими ресурсов.

3)
 Темп статочных ошибок определяется как отношение общего числа некорректных, потерянных и задублированных блоков данных пользователя к общему числу блоков данных пользователя, переданных через границу сеансового сервиса за определенный период измерений.

4)
 Полоса пропускания - параметр, представляемый двумя значениями для каждого направления передачи: максимальной и средней полосами пропускания. Первое значение характеризует темп, с которым пользователь (прикладной объект) может инициировать сеансовые сервисные блоки данных и реагировать на них при отсутствии входных временных пауз в передаче со стороны инициирующего пользователя и управления потоком со стороны принимающего пользователя. Второе значение характеризует ожидаемый темп передачи по сеансовому соединению с учетом эффектов задержек, зависящих от пользователя.

5)
 Задержка передачи для каждого направления определяет интервал времени между моментом инициации некоторого сервисного запроса и моментом его индикации на удаленной стороне. Параметр представляется двумя значениями: максимальной и средней задержками по каждому направлению.

         6) Оптимизация передачи является требованием для поставщика сеансового сервиса выполнять сцепление определенных примитивов пользователей в ходе их транспортировки на удаленную сторону, что действительно позволяет оптимизировать процесс передачи.

7)
 Расширенное управление характеризует возможность использования услуг ресинхронизации, безусловного завершения, управления активностью, когда сеансовое соединение перегружено нормальным потоком данных. Специальные предварительные запросы передаются не в нормальном потоке данных, а для этого используется срочный поток передачи данных.

8)
 Задержка установления сеансового соединения (несогласуемый параметр) - определяет интервал времени в течении которого успешно отрабатывается услуга установления соединения, т.е. от момента инициализации этой услуги до момента ее завершении

9)
 Вероятность отказа от установления сеансового соединения (является несогласуемым параметром) определяется как отношение числа неудачных попыток установления сеансового соединения и размеру измерительной выборки.

        10) Вероятность ошибки передачи (несогласуемый параметр) - определяется как отношение числа неудачных попыток передать данные к общему числу.

11) Задержка завершения сеансового соединения (несогласуемый параметр) - это время между моментом инициации услуги безусловного завершения пользователя и ближайшим моментом, когда пользователь может инициировать услугу установления соединения.

12) Вероятность ошибки завершения сеансового соединения (несогласуемый параметр) - указывает степень, с которой можно доверять значению параметра задержки завершения сеансового соединения, и определяется отношением числа запросов, отработка которых не уложилась в период времени, специфицированный параметром задержки завершения, к размеру измерительной выборки.

13) Живучесть сеансового соединения определяет вероятность того, что поставщик сеансового сервиса за определенный интервал времени спонтанно выполнит безусловное завершение сеансового соединения, инициировав соответствующую услугу, либо переведет сеансовое соединение в режим ожидания ресинхронизации, инициировав услугу оповещения пользователя.

В таблице 6.7 приведен состав сеансовых услуг фаз установления соединения, передачи данных и завершения соединения и соответствующих им примитивов. Подробное описание сеансовых услуг изложено в справочнике “Сервис открытых ИВС” М. “Радио и связь” 1990 г. 
                                                                                              Таблица 6.7.
Услуга 
Примитивы
Тип услуги

Фаза установления соединения



Установление сеансового соединения
S-CONNECT (запрос, индикация, ответ, подтверждение)
подтверждаемая 

Фаза передачи данных



Передача нормальных данных
S-DATA ( запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Передача типизированных данных
S-EXPEDITED-DATA (запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Передача срочных данных
S-TYPED-DATA (запрос, индикация)


Неподтверждаемая

Услуга обмена данными
S-CAPABILITY-DATA (запрос, индикация, ответ подтверждение )
Подтверждаемая

Передача маркеров
S-GIVE-TOKENS (запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Услуга требования маркеров
S-PLEASE-TOKENS (запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Передача управления
S-GIVE-CONTROL (запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Малая синхронизация
S-SINC-MINOR (запрос, индикация, ответ, подтверждение)
Подтверждаемая

Большая синхронизация
S-SINC-MAJOR (запрос, индикация? ответ, подтверждение)
Подтверждаемая

Ресинхронизация
S-RESYNCHRONIZE (запрос, индикация, ответ, подтверждение)
Подтверждаемая

Услуга оповещения поставщика
S-P-EXCEPTION-REPORT (индикация)
Неподтверждаемая

Услуга оповещения пользователя
S-U- EXCEPTION-REPORT (запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Инициация активности
S-ACTIVITI-START (запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Услуга возобновления активности
S-ACTIVITI-RESUME (запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Услуга прерывания активности
S-ACTIVITI-INTERRUPT (запрос, индикация, ответ, подтверждение)
Подтверждаемая

Сброс активности
S-ACTIVITI-DISCARD (запрос, индикация, ответ подтверждение)
Подтверждаемая

Завершение активности
S-ACTIVITI-END (запрос, индикация, ответ, подтверждение )
Подтверждаемая

Фаза завершения соединения



Упорядоченное завершения
S-RELEASE (запрос, индикация, ответ, подтверждение)
Подтверждаемая

Безусловное завершение пользователя
S-U-ABORT (запрос, индикация)
Неподтверждаемая

Безусловное завершение поставщика
S-P-ABORT ( индикация)
Неподтверждаемая

Методические рекомендации для преподавателей.tc "6.1. Методические рекомендации."
Для проведения данного занятия рекомендуется следующий расчет времени и методика проведения.

I. Вводная часть - 5 мин.
-
проверка наличия обучаемых;

-
объявление темы, цели занятия, перечня учебных пособий и учебных вопросов.

II. Основная часть - 250 мин.
1. Прикладной уровень (программы пользователей) - 90 мин. Рассмотреть варианты реализации прикладного уровня (программ пользователей) в ЭВМ (хостмашинах), структуру программ административного управления функционированием ВС. Дать общие сведения о стандартах и протоколах

прикладного уровня, понятия прикладного процесса, прикладного объекта, прикладных услуг и базового ядра. Кратко рассмотреть прикладные услуги, входящие в базовое ядро, протокол базового ядра прикладного процесса. Дать понятие о сервисе обеспечения неделимости распределенных действий.

В процессе изучения данного вопроса рекомендуется использовать рис.6.1...6. 7 и табл. 6.1... 6.4.

2. Представительный уровень (управление представлением данных) - 80 мин. Дать общее понятие по вопросу доступа к процессам, о сетевых элементах и их месте в программной структуре, дать понятие абонента, протоколов взаимодействия абонентов, о “дереве” сопряжения абонентов с физическими каналами и распределения информации. Рассмотреть кратко динамику движения массива информации по вычислительной сети с изменением структуры и названия (блок-кадр); команды, которыми обмениваются программы пользователей и сетевые элементы. Рассмотреть систему управления информацией пользователей (CICS), обеспечивающую взаимодействие абонентов с транспортной сетью и реализуемую в виде сетевого элемента.

Дать общее представление о представительном уровне как части сетевого элемента, о функциях этого уровня, о вариантах реализации функции преобразования форматов. Кратко рассмотреть стандарты и протоколы представительного уровня, дать понятие абстрактного синтаксиса и синтаксиса передачи, о взаимоотношении синтаксисов и семантики прикладных систем, о программных средствах представительного уровня и о функциональных группах работы с контекстами. В процесс рассмотрения данного вопроса рекомендуется использовать рис. 6.8...6.16 и табл. 6.5, 6.6.

3. Сеансовый уровень (управление сеансами связи) - 80 мин. Дать общее представление о сеансовом уровне как части сетевого элемента, обеспечивающего доступ к процессам (к прикладному уровню). Рассмотреть функции сеансового уровня, виды сервиса сеансов, функции административного сервиса и сервиса управления передачей, виды взаимосвязи сеансовых объектов. Дать представление о стандартах, протоколах и средствах реализации сервиса сеансового уровня, об основных понятиях, используемых при описании объектов как сеансового, так и представительного и прикладного уровней.

Рассмотреть фазы и услуги сеансового сервиса, функциональные группы и стандартные подмножества сеансового сервиса. Дать понятие о качестве сеансового уровня и основных параметрах сеансового соединения. В процессе рассмотрения данного вопроса рекомендуется использовать рис.6.17, 6.18 и табл.6.7.

III. Заключение - 15 мин.
-
подведение итогов занятия;

-
ответы на вопросы обучаемых;

-
задание на самоподготовку.

Самоподготовка - 135 мин.

Закрепление знаний о прикладном, представительном и сеансовом уровне управления передачей данных. 
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Рис. 6.5. Услуга "r".
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Рис. 6.6. Дерево неделимого действия.
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Рис. 6.12. Основные компоненты системы управления

    информацией пользователей (CICS).
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Рис. 6.14. Структура системы управления 

              информацией пользователя.
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Рис. 6.18. Элементарные структурные взаимодействия:

                 а) структурированный диалоговый элемент;

                 б) структурированная активность;

                       SN - последовательный номер синхроточки.
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Рис. 6.9. Сопряжение физического канала с пользователями.
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Рис. 6.11. Изменение структуры передаваемых 
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Рис. 6.13. Схема доступов терминалов к 

             программам пользователей.
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Рис. 6.14. Структура системы управления 

              информацией пользователя.
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Рис. 6.18. Элементарные структурные взаимодействия:

                 а) структурированный диалоговый элемент;

                 б) структурированная активность;

                       SN - последовательный номер синхроточки.

_978965486.unknown

_978965782.unknown

_979306517.unknown

_979307173.unknown

_979305448.unknown

_978965913.unknown

_978965637.unknown

_978964764.unknown

_978965005.unknown

_978965263.unknown

_978965369.unknown

_978964818.unknown

_978938240.unknown

_978938447.unknown

_978935188.unknown

_978936386.unknown

_978936847.unknown

_978937530.unknown

_978937921.unknown

_978937336.unknown

_978936752.unknown

_978935966.unknown

_978936041.unknown

_978935856.unknown

_978934754.unknown

_978934915.unknown

_978934567.unknown

