
Кр 2, экзамеЕ за I семесrр, 24-72.2016

Вопрос 1 $ В регрессии с конставтой и тремя объясвяющими переменвы1itи

сутdма кваш}атов остатков равна 162, а.tIисJrа наблюдений равно З1, ТочеT наjI оцеýка

ýисilерсии слуrайной сOставляющей равна

Е Н.* верно?о оrпвеlftа.

Вопрос 2 fi Если для ретрессора используется преобразOваIIие Бокса-Кокса с

парirпrетром 0 : -1, а для зависимой перемекной - с параметром ) : 1, то

реrрессиокное уравнение предстilвимо в виде

tr и :Ёr* ý2]rпХi*uб JЦ: ýt* ý"};+uo ý lnи -- fu*,52lnX; +

lД i" Y": Jl { l/2I'. * il; lBl t" yi, : Jl _ rJ2In х; _r
Цi

ЕИ:,6l*32Хl*tl; @ Нr* верноео оrпвепtа.

Вопрос З * Известко,тIтореIрессоры Х и Z ортогоIIаJнIы, аистиннitя зЕлвисимость

описывается п}авнекиерr И 1 ar ! а"{о * apZ; * ut, ИсследоватеJIь оценивает с

по]шощью мнК две ретрессмш fi: ýt * ýzX;.yt[: it * izZр ГIри этошr

J Р"- несмещённая 0цеЕка \ля a2i ],2 - несмещённая t}цеЕка flля сlз

Е ý, - несмещённая оценка для cIzi i2 - смещёнкая оцеЕка ýля аз

ý] ý, - смещёrrЕая оценка ýля rз2i ф - кес*rещёtтная оценка ýля r,yз

Ш /З, - смещённая оцеýка дпя az; iz - смещённая оценка ýля аз

tr д' - эффектИвнаJI оцекКа дпЯ c'z;iz - эффектиЕIая оценка ýJIЯ ез

f, Hu- Bep'ozo оlflвеmа.
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Вопрос 4 $ Гикстеза о том, что 0дноЕременно fu * ý2 : L м ýз : 0 в
множественной линейной регрессии построенной по п наблюдеЕиlIм проверяется с
помощьк) статистики. имеющей распределевие

Е
Еr

Вопрос 5 $ Элеонора исследует зависимостъ цешы Еомера в отеле от звёздяости
отеля, stor, (оТ 1 до 3 звёзд) и расстояния до моря, ddsJ. Элеонорахочет оценить модель
впдарr{,сеа : ýl * ý2stara * ýзd,i,stа * иt- Чтобы считаться бвrl,ifнеiл экоЕометрики
Эзеоворе стоит
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ý Н.. вернаео оrпвеmа,

Ш доб*ить дамми-перемеЕЕые {lпei,
twoi м three;, р{tвные 1 для отелей
с одной, двумrr и тремя звёздами
соотЕетствекЕо

Е] добавrть в }!одель переменнfю z; :
star|, так как эффект звёздности
rlaвeprrjlкa нелинейный

использовать МНК дJIя оценки
данной модеJIи

заменить п€ременную stаrб на
ДаМмИ-ПеРеМеКЕЫе Опеi и ttпo4,

равЕые 1 для отелей с одной и двуtlш
звёздами соответственно

замеЕить перемеЕкую stari на
да]чIми-перемеЕЕые oTLe6, twoa й
threei, раЕные 1 для отелей с
одной, двумя и тремя звёздами
соответственýо

Вопрос б ф Показателu Цоз можЕ0 вшчисJIить по формуле

Ед
Д вЗ*: #+ + R2.#k J в3ц: (-1} .#r+R".

Вопрос7$ Еслкгипотеза,ýz*ýз: 1верн*,тоiчfодеJlьlпЧ: iЗt*ýэlпХ,+#з LпZа*ъ*
совцадает с моделью

J лпtцl zu) : Ё, + ý;rntxi/26) * uа Е t" \'i: ý,L + |3z|n(XllZ,,) + u,

Щ t"lv,7z,) : ,6l + ýz|n(YlX;) + tt; @ ьr,ц7z,) : ý, + ý/tn(ylZi) + tt;
Е ъ,,Y-,: В, * B2]tn|Zil}i) + ,,о ffi Нrи верно2о аmвеmа.

вопрос 8 fi Гипотезао неалекватности множественной
помоIцъю ст атистикw р аяной

реrрессии проверяется с

п д€{ц /ý.5

ý Нr* верноео оmвеmа.
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Е] добавrтъ в модель переlurеЕll}ю zб :
stari. dist;

Е Н",,' Bep'ozo оmвеmа.
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Воrlрос 9 } Исследователь выrrолнил Bтopoi ** в РЕ-тесте МакКиннона. В

реrрессии ln){ на исходные речрессоры м Z;. : И * *xp(lrУ;) коэффициет fiриp
оказzшся значимым. А в регрессппYi на исходные регрессоры и Wa : |аY - lлYа
коэффициент при trfi оказался незначимым. Из результатов следует сделатъ выводt

lrго

] *.ду.т ýредпочесть модель тесты противоречат
линейную ý[одель lБl .rr.ку.т предпоч€сть ДРУГ ДРУry, Нй

- полуло"uрr6*",r..*уrо ОДЕIа И3 МОДеЛеЙ Неý u исходной модели
пропущен регрессор модепь
Wa ýu исходной модели

ý *.дlr.т Iц}едпочесть проrrущен реrрессор
rсrарйфмwiеекуlо zi

предпочитается

ý Н"* BepHozo аmвеm&

Вопрос 10 $ Истинной явJIяется модель Ц: ýt* ýzXa * ъ,;, Глафира оценивает две

реIрессии rУа : В, * B"Xu пЦ : it * izХа * iзZа с помоЩъю МНК. ýлЯ коэффИЦИеНТа

ýz

Е оц."*" Р2 яв$яеrся несмещёЕноЙ, а оцеýка ф - несмещённоЙ
оцеЕка f2 - смещённоЙ П оц.нки В"цizявляютсяэффективными

|Бl оц.**, ý"мi"являются неЭффеКТИВНЫ{ оц.r*, Р"и j2явllяются неспlещёrrккмrл

Е оц.r*" Р, *"п"rrся смещёнЕоЙ, а Щ Н.* верно2о оfпввlпо.

1. На основатIии ог4)оса 200 человек была оценеЕа следующаrI iшодель:

ln{,u;cge,) : 0t * B2erpeTi, -l 3зехреr| * Pasel:i * €i

в9 в5 0.000

в30.1

в4

где:

t w&9e,i, - велиЕIиIIа заработной платы в доJшарах
- еIреh - опыт работы в rодах
. еrреr? - опыт работы в годах
. seэi* под (r - тплужской,0 - женсюrй)

показателъ Зна.lение

R2 0.911

Скорректированньтй.В2 В7
Стандартная ошибка регрессии Вб
колиrrество наблюдений В2

Результаты дисперсиоýного анализа:

df сумма кваш)атов F Р-знаrrение

Реrрессия З
остаток В1
Итого В3

а) Найдите проrryщенные числа В1--В10.

6) Как изменятсярезультаты оценкиреIрессиц, есJIи перемекгую sез; переопредепитъ
так, чтобы 0 cooTBeTcTBoBitJI 1иужчинам, 1 - женщипапr?
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Оценка Ст. ошибка t-статистика Р-Значение
Константа 3,6869 1.1960 3.08 0.002З

еýу}еr В8 0.35?5 16.45 0.0000

exper2 -0.1916 0.0254 -7.54 0.0000

sefr 1.5745 0.2937 В10 0.0000

Ответ округляйте до 2-х знаков после запятой- Кратко рrоясняйте, Еапример, формулой,
как бътли пол}п{еЕы результаты.

2. Исследоватеяьнища Глафира изучает зависимость спроса на молоко от цены молока
и дохода семъи. В её распоряжении есть следующие переменкые:

. рr,iся * цена молока в рубпях за литр
, ,i,псоп7е - ежемесяqный доход семьи в тысячах рублей
. пъ,i,Ik - расходы семьи Еа молоко за поспедrIие семь дней в рублях

В данкых указано, rроживает ли семья в сельской иJIи rородской местности. ГIоэтому
Глафира оценипа три рецрессии: (Д1) - по всем д€lЕным, (UrЪаф - по городским
семьям, (RurаЦ - по сельским семьям.

(Д1) ФrЬап} Еurаl)
(Intercept) \.479 -0.797 4.598

(4.4s0) (7.в08) (5.121)
0.252"** 0.204* 0.262"*о

(0.049) (0.092) (0.053)
*0.335- 0.001 -0.5б7**(0.165) (0,272) (0.194)

R-squared 0,2 0.1 0.4

adj. R-squared а.2 0.1 0,4

sigma 4.7 5.0 4.2

F 14.5 2.5 15.3

P-vaiue 0.0 0.1 0.0
RSS 2123.0 1115.7 865.]
tr observations 100 17 53

а) Проверъте значимOсть в цело}t рецрессfiи (A1l) на 5%-ом ж}овне значимост}t.

б) На 5%-омп)овке значи}tости проýерьте гипотезу, тrо зазиси}tость спроса ва
молоко явлfr,ется единой для городской и селъской местrrости.

3. Исследовательница Глафира продолжает изlдIа16 спрос Еа молоко. В её распоряжении
по-прежнему данЕые по трём перемевным:

. уrriсе - цеЕа молока в рублях за литр

. апсоrпе - ежемесяIIный доход се}Iьи в тысяtlaж рублей

. rпilk - расходы семъи Еа молоко за последние семъ дней в рублях

Имеются резулътаты оценивакия модели tтъi,lk6: 9r * В2i"tъсоrпеб * ýзрri,сеа * ut

по 100 наблюдениям;

Estimate Std. Error t чаlче Pr(>|t|)
(Intercept) t.4791, 4.4796 0.зз 0.7420

income 0.2524 0.0486 5.19 0.0000

pTice -0.3354 0.1649 -2.0З 0.0447

income

price
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Коэффицкент детерминятlии Л2 оказался равен 0.23.

Глафира рассчитала 0ценку ковариационной матрицы исходнъж переменЕых:

price income milk
рriсе 8-26 З.48 -1.89

iпсоmе 3.48 95.09 22.83

milk -1.89 22.83 27.s4

а) IIостройте точечЕый прогноз расходов намолоко семьи с дохOдотvr 100 тысяч

рублей при цене EIa молоко 30 рублей за литр.

6) Найдите выборочвую кOрреляцию между фактическими расходами на молоко
и их црогнозами.

в) Разложите коэффициент детерминацитп R2 вмодели в сумму эффектов перемеЕIIъж
iпсотпе w рri,се.

4. По квартaJIьным д8IIным 1958-197б годов быJIа оценен8 модель € тремя объясняющими

факторами:

Ц:2,2+ 0.104& - 3,48Zi* 0.34И4, E,S,S : 100, .Ё,9,S :/20

а) KaKyro модель необходимо оцеЕить исследователю, если он с'Iитает, что в
разJIитIные сезоны среднее зЕачение зависимой перемеЕной помирrо зависимости
от трёх регрессоров может отлиtIатьея на констанry?

6) При оценивании модели, допускающей сезонные эффектът, оказаJIось, что
зЕачение,Е,Sл9увеличилось до 160. Науровне зЕачимости 5% проверьте гипотезу
о наJIиtIии сезоЕкости.

5. По 24наблюдениям была оцекеЕа модепъ:

i,:rS *4Zu+\Wi

Известно" что слутrайные ошибки нормаJIьно распредеJIены, ,RS,S : 180, и

/ о.зоь -0.218 -0.084\
(х,х)-' : [ -o.ztB 0.184 а,027 l

\_о.ова 0.027 0.046 f
а) ПРовеРьт€ r}!потезу Но : ýz : Q против Но, ýz l В Hayl}o3;1e значямости 5%.

6) Проверьтегипотезу;/0 | ýz* ýw: Oпротив Но: ýz+ ýw l 0науровне
значимости 5%.

в) Выпишите испоJIъзованные при проверке гипотез предпосылки о слrIайньтх
ошибках модели.


