
̂̉˩ˣ˹ˮ˴ ˹˻ˤ˻˥˻ ́ˮ˽ˢ ˽˻ 
˻ˣ̋˩˿́ˤ˻˭˹ˢ˹ˮ̑ ς˿ ˻ˤ˸˩˿́˹̍˯ 
˽˾˻˩˴́ ˹ˮ̂ Ϧˤ̍˿̊ˢ̒ ̊˴˻˶ˢ 
̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮϦ ˮ ˴˻˾˽˻˾ˢ̇ˮˮ 
Ϧ˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˮ˯ ̂̉˩ˣ˹ˮ˴Ϧ

ˣ͎ͦ͊;͖͍ ˸͙͊ͫͣ͟ ˮ͎͔͍͙ͦͪ;,
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ˹ˮ̂ Ϧˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
2

ˢˤ́˻˾˿˴ˮ˯ ˴˻˶˶˩˴́ˮˤ ˹˻ˤ˻˯ ˶ˮ˹ˮˮ ̂˸˴˽˻ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˻˭˹ˢ˹ˮ̑ 
˨˶̒ с-ф ˴˶ˢ˿˿˻ˤό˹ˮ̂ ζˤ̍˿̊ˢ̒ ̊˴˻˶ˢ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮηύ

˿͍͙ͦͪͤ˴͙ ͙ͪ͡͡ʕ͊ ͔͙͍͙ͤͭͤͦ͡;Σ

.͟ .ͅ .ͤ, ͒ͦͼ͔ͤͭΣ͊ͣ͘. ͔͒͊ͤ͊͟

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻͤ͊ͯ͟˹ˮ ̂

ˤ̊̏Σ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ˶͙ͼ͔Ύ˹ˮ ̂

ˤ̊̏

˾͍ͦͫͭͦͼ͔͍͊˹͊ͭ͊͡ΈΎˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ
.͟Ό. .ͤ, ͒ͦͼ͔ͤͭ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡;͎͍͊ͫͭͤͦͦͨͪ͊͊˹ˮ̂ʕ̊̏

˨͍͊·͍͒ͦ͊˩͔ͤ͊͡s͡ ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟Σ
.͟Ή. .ͤ, ͒ͦͼ͔ͤͭͅ ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟˹ˮ̂ʕ̊̏

˴͍ͯ͊ͦ͊́͊ͭ͟͡ΈΎͤ͊ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ
.͒Ή. .ͤ, ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊
͎͎͙ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ˹ˮ̂ʕ̊̏

ˣ͎ͦ͊;͖͍˸͙͊ͫͣ͟ˮ͎͔͍͙ͦͪ;Σ.͟ .ͫ .ͤ,
ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻͤ͊ͯ͟˹ˮ ̂
ˤ̊̏Σ˶͙ ͼ͔Ύ˹ˮ̂ʕ̊̏

͔͍̅͒ͦͪͦ˻͔͎͡˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ;Σ.͟ .͙ .ͤ,
͒ͦͼ͔ͤͭˮ͙͍͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ
˹ˮ̂ʕ̊̏
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˹˻ˤˢ́˻˾˿́ˤˢ˶ˮ˹ˮˮ̂˸ :˴

Å˿ ͔͙ͦ͒ͤΎ͔͔͙ͭͣ͊ͭͪ͊͡Σ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚͒͡Ύͨͦ ͎͍͙͒ͦͭͦͦ͟͟ ͙͙͙ͣͨ͊͒͊ͣ͡˥ ˮˢ

Åʕ ͟͡Ό;͔͍͊ͭͦͨͪͦͫ·͙ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔͍ͨͦͯͪͦͤΌ
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡όͦͭ͊͘ ͙͚͍͔͍͒͊ͤͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ͙ͦ͒͟ͺ͙͙͊ͭͦͪͯͫ͟ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊ͭͦͪͯ͟
˥ˮˢ-9,͍͒ͦ ͍͙͙͎͍ͦͨͪͦͫͦͦͣͨ͊͒ͤͦͦͯͪͦͤ͡Ύύ

Å˿ ͔͙͙͔͙͍ͤ͊͋͗ͤ͊ͨͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͙͙͎ͣ ͍ͪͯͨͨͦ·͙͙ͣ͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ

Åˮ ͡͡Ό͙͍͙͔͙͔ͫͭͪͪͦ͊ͤ͊ͨͪͣͪ͊ͣͤͭ ͦ͡Έ͙͙ͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪΣ͙ͤͦ ͙ͪ͘ ͔͙͚͊͡
͍͔͔͎͙͚͎ͫͦͪͣͤͤͦͦͪͦͫͫͫͦͦͦ͋͟΅͔͍ͫͭ͊

Å˽ ͙ͪͪ ͊ͫͪ͟·͙͙͔͙͎ͭͣ͊ͭͪ͊͊ͨͦ͡ ͦ͒͊ͣͯ;͔ͭͤ·͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔
͔͙͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊ͫͦ͟ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦͦͨ·ͭ͊ͯ;͊΅͙ͻͫΎ

Å˽ ͙͍͔ͪͦͫ΅͔͙͙͔͙͔͍ͤͣ͊ͭͪ͊͊ͨͪ͒ͫͭ͊͡͡Ύ͔ͭͫΎ͔ͤͦ ͒ͤ͊Σ͔͊ͤͫͦ͟͡Έͦͭͦ͟;͔͟
͔͙ͪͤ͘ΎΣ;ͭͦͦͭ ͔͍͔͔ͪ͊͗͊ͭͫͭͪͯͭͯͪͯͫͦͪͣͤͤ͟·ͻͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻͤ͊ͯ͟

Å˾ ͔͙͍͙͔͊ͦ͊ͤͫͫͭͣͤ͘͡·͚ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͟ ͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ͤ͊
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻ͍͔͔͚͙ͫͦͪͣͤͤͦͤ͊ͯ͟

˴ͯͪͫ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔Χ

˿͍ͦͫͭ͊ ̂˸˴Υ

Å͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ 

Åͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊

ÅΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͺͦͪͣ· ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ό̏̅̂ύ

˹˻ˤˢ̒ ˶ˮ˹ˮ̒ ̂˸˴˽˻ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˻˭˹ˢ˹ˮ̑ ˨˶̒ с-ф ˴˶ˢ˿˿˻ˤ 
˴Φ ˤΦ ˿˻˾ˤˮ˹ˢ ͙ ͒ͪΦ ό˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ˯ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́ ζˤ̍˿̊ˢ̒ ̊˴˻˶ˢ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮηύ

̅˽ мΦнΦоΦоΦсΦм

̅˽ мΦнΦоΦоΦсΦн

̅˽ мΦнΦоΦоΦсΦо

̅˽ мΦнΦоΦоΦсΦп

˽ͪͦͫͭͦ ͦ ͫͦ͗ͤͦͣ͡Η

˻͙͒ͤ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΗ
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˸͙͙ͫͫΎ ̂˸˴ ςͫ ͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ˥ˮˢ 
͙ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊ͣ͡

Å˿͔͙͔͙͙͙ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ̂͡˸˴ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΣͨͪ Ή͙͍ͭͦͣ͟͡Ό;͔͊ͭͦ͋΄͙ͪͤ·͚
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͪ͊ͫͫ͡;͙ͭ͊ͤͤ·͚ͤ͊
͙ͫ͡Έͤ·ͻ͙͍͔ͯ͡;͔ͤͤ·ͻ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ͔ͨͦͤ͘͡·͚
͔ͤͭ ͦ͡Έͦ͒͟͡Ύ˥ˮˢΣͤͦ ͙͒͡Ύ͔͔ͨͪ;͔͍ͤ·ͻ
͙͙ͦͣͨ͊͒͡
Åˤ ͍͚͙ͤͦͦ͡ ͙͙ͤ̂˸ ˴ ͊͗͒͟·͚ͨ͊ ͎ͪ͊ͪ͊ͺ
͍͟͡Ό;͔͍͊ͭ ͔ͫ͋Ύ͒ ͍͔͙͙ͪͯ͋ͪͫ͟
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔͙ͣͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ς ζ̆ͦ;ͯͤ͊ͭ͘Έ
͋ͦ͡Έ΄͔ηζ͙˨͡Ύ͋ͯ ͒ͯ΅͙ͻ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡η.
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˾͙ͯ͋ͪ͊͟ ζ̆ͦ;ͯ ͤ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔η

Å˨͊ͤͤ·͚ͣ͊ ͔͙͙͔͙͍ͭͪ͊ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͡΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ
ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚͙͔͔ͤͭͪͫͯͪͫͯ͟͟Σͦͤ͋ ͔ͯ͒ͭ
͔͔ͨͦͤ͒͘͡͡ Ύ ͯ;͙͍͙͙͊ͫͭͤͦͦͣͨ͊͒ͨͦ͟͡
ͦ͋΅͔͍͙ͫͭͦͤ͊ͤ͘ΌΣΉ͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ͍ͨͪ͊ͯΣͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡Σ
͙͎͙͙ͨͦͭͦͦ͡͡Σͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙.

Åˤͪ ͙͔͔ͯ͋ͪ͒͊ͭͫ͟Ύͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͫͫ͟͡;͔͎͔ͫͦͦͭͫͭ͊ͦ͟͟8ͭ00
͒ 1ͦ300͍͍ͤ͊ͦͫ͘͟ ͚ͦͣͦ͗ͤͦ͊ͤͤͦͭ͊͘ͼ͙͔͚.

Å˽ͦͤ͡·͚ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭͭͫͭ͊͟ό͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭͦͭ͘͟ ͊ͫͫ͊ͦͭ͡
7000ς20000͍ͤ͊ͦ͘͟ύ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ͒͊ͭΈ͍͎͍ͦͭͦΎ΅͔͚ͫΎ
ͻ͔͙͙ͪͫͭͦͣ͊ͭ
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˾͙ͯ͋ͪ͊͟ ζ˨͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡η

ˤ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ζ˨͡Ύ͋ͯ ͒ͯ΅͙ͻ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡η
ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ·͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͚Σ
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͍͙ͤͦͨͦ͡Ύ͍΄͙͔ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ·
͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͻͯ;͔ͤ·ͻΣ͊ͭ ͔͊͗ͪ͊ͫͫ͊͘͟͟·͍͔͊ͭͫΎͦ
ͫͨͦͪͤ·ͻΣ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤ͟·ͻ͙͔͔͒͊͗ͤ ͔ͪ΄͔ͤͤ·ͻ
͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΣͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻͫΎ͍ ͙ͯ͘;͔͚͊ͣͦ
͙͙͙ͦ͋͊ͫͭͤ͊ͯͨ͟͡ ͦͫ ͔͚͔͒ ͤΈ.


