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План лекции
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1) Проблемы, возникающие при оценке систем 

уравнений на примерах

2) Общий вид системы одновременных уравнений

3) Условие порядка и условие ранга

4) Способы оценки параметров системы 

одновременных уравнений

5) Пример проверки условия порядка и условия ранга
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Примеры систем линейных уравнений

photo

Пр.1. qt – спрос (в отклонениях от среднего),

pt – цена (в отклонениях от среднего),

int – доход (в отклонениях от среднего).

Система в равновесии:
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Примеры систем линейных уравнений
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Примеры систем линейных уравнений
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Пр.2. qt – спрос (в отклонениях от среднего),

pt – цена (в отклонениях от среднего),

int – доход (в отклонениях от среднего),

rt – процентная ставка (в отклонениях от среднего).
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Примеры систем линейных уравнений
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Общий случай системы одновременных 
уравнений

photo

В структурной форме модели необходимо заранее разделить все 

переменные на 

эндогенные  Y1, …, Ym и 

Экзогенные X1, …, Xk (среди них могут быть лаги Y – в).

Эндогенных переменных столько же, сколько уравнений.
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Общий случай системы одновременных 
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Общий случай системы одновременных 
уравнений
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17

Общий случай системы одновременных 
уравнений
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Общий случай системы одновременных 
уравнений
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Вопросы идентификации одного уравнения
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Предположим, что некоторые структурные коэффициенты равны 

0, т.е. соответствующие переменные исключены из уравнения.
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Вопросы идентификации одного уравнения

photo

.)(,)(

,,

,Y,YПусть

)5()00()00(

111111*

)1(1

)1(

*t*

1

t*

1

1

111

1

111










































































































pxq

kt

tp

xxt

pt

t

xt

mt

tq

qt

t

t

kt

pt

t

p

mt

qt

t

q

X

X
X

X

X
X

Y

Y

Y

Y
X

X

X

Y

Y

Y























21

Вопросы идентификации одного уравнения
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Вопросы идентификации одного уравнения
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Вопросы идентификации одного уравнения
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Вопросы идентификации одного уравнения
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Условие порядка идентификации одного 
уравнения

photo

 1-qp-k

Число включенных в уравнение эндогенных переменных – 1 не 

превышает (т.е. ≤) числа исключенных из этого уравнения 

экзогенных переменных.

Это условие порядка для идентификации уравнения 

(необходимое условие идентификации).

Равносильно: число Y - в, для которых нужны инструменты, не 

меньше числа исключенных из уравнения X-в, которые могут 

служить инструментами.
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Условие порядка идентификации одного 
уравнения

photo

1-mq)-(mp)-(k

1-qp-k





Число исключенных из уравнения экзогенных 

переменных + число исключенных их уравнения 

эндогенных переменных ≥ число уравнений – 1.

Или

Число нулевых коэффициентов в уравнении ≥ число 

уравнений – 1.

Это условие порядка легко проверить.
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Условие ранга идентификации одного 
уравнения

photo

ции).идентификаусловиеедостаточноиенеобходимо(

ранга.условиеЭто

1rank

:достаточноинеобходимо

решение,имеласистемаэтаЧтобы

*)2(0

xx*

'
xx*

'
*



 

q

pk
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Проверка условия ранга

photo

1rank xx*  q

Существует более простое для проверки условие ранга 

для 1-го уравнения (см пример далее).
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Виды уравнений

photo

•Если для уравнения выполняются условия порядка и 

ранга, причем условие порядка со знаком = , т.е. 

K-p = q-1, то это уравнение является точно 

идентифицируемым.

•Если для уравнения выполняются условия порядка и 

ранга, причем условие порядка со знаком > , 

т.е. K-p > q-1, то это уравнение является 

сверхидентифицируемым.

•Если для уравнения не выполняется условие порядка 

или условие ранга, то это уравнение называется не 

идентифицируемым.
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Способы оценки систем одновременных 
уравнений

photo

•Если все уравнения точно идентифицируемы, то 

применяется косвенный метод наименьших квадратов. 

Оцениваются уравнения приведенной формы и из них 

выражаются коэффициенты структурной формы.

•Если среди уравнений есть сверхидентифицируемые, 

то применяется двухшаговый МНК. Каждый Y в 

уравнении, кроме Y с коэффициентом 1, заменяется на 

оценку Y из уравнения регрессии на все X. И 

оценивается каждое уравнение регрессии.
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Пример

photo

Я.Магнус, П.Катышев, А.Пересецкий, С.Головань. 

Сборник задач к начальному курсу эконометрики.– М.: 

Дело, 2007, задача 9.2.
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Пример. Решение

photo
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Пример. Решение

photo
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Пример. Решение

photo
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Использованная литература
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Я.Магнус, П.Катышев, А.Пересецкий, Эконометрика. 

Начальный курс: Учебник. – 8-е издание. – М.: Дело, 

2007, глава 9.
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