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Метод максимального правдоподобия
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Основное предположение:

Известен закон распределения случайных величин, 

зависящий от набора параметров.

Оценки этих параметров подбираются таким образом, 

чтобы вероятность получить имеющийся набор 

данных была максимальной.
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Метод максимального правдоподобия
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Пример 1. Найти оценку максимального 
правдоподобия параметра  пуассоновского 
распределения по выборке  

Решение:
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Метод максимального правдоподобия
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Необходимое условие первого порядка:
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Метод максимального правдоподобия
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Пример 2. Найти оценку максимального 
правдоподобия математического ожидания μ и 
дисперсии       по выборке  

Решение:
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Метод максимального правдоподобия
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Пример 2. Необходимое условие первого порядка:
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Метод максимального правдоподобия для 
регрессионных моделей
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Метод максимального правдоподобия для 
регрессионных моделей
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Общие свойства оценок МП
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Если функция f(x) плотности распределения случайных величин 
X1,…Xn удовлетворяет некоторым условиям регулярности, то 
оценки МП обладают свойствами:
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Проверка линейных гипотез с помощью теста 
Вальда

photo

)(~)ˆ()']ˆvar[()'ˆ(

)']ˆvar[,(~ˆ

))'(,(~ˆ
),0(~

:
,:

]var[,

21

12

2

1

0

2

rqQQQqQW

QQQNQ

XXN
IN

qQH
rranqQqQH

IXY

ML

MLML

ML



































12

Проверка нелинейных гипотез с помощью 
теста Вальда
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Проверка нелинейных гипотез с помощью 
теста Вальда
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Достоинства и недостатки теста Вальда

photo

Достоинство: используются только оценки модели 
без ограничений

Недостаток: неинвариантность к способу 
параметризации
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Проверка гипотез с помощью теста 
отношения правдоподобия
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В этом тесте используются оценки модели с 
ограничениями и без ограничений
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Проверка нелинейных гипотез с помощью 
теста множителей Лагранжа

photo

𝑌 = 𝑋𝛽 + 𝜀, var[ 𝜀] = 𝜎ఌ
ଶ𝐼

𝐻଴: 𝑔(𝛽) =
𝑔ଵ(𝛽)

⋮
𝑔௥(𝛽)

= 0, 

𝐻ଵ: ∃𝑗: 𝑔௝(𝛽) ≠ 0, 𝑗 = 1,… , 𝑟

𝐻(𝛽, 𝜆) = 𝑙(𝛽) − 𝜆′𝑔(𝛽) → max
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𝜕𝛽௞
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𝜕𝛽௞
− 𝜆′
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𝜕𝛽௞

𝜕𝑙(𝛽መோ)

𝜕𝛽௞
− 𝜆′

𝜕𝑔(𝛽መோ)

𝜕𝛽௞
= 0

Если ограничения выполняются, то все множители 
Лагранжа равны 0, поэтому и градиент логарифмической 
функции правдоподобия близок к 0.
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Проверка нелинейных гипотез с помощью 
теста множителей Лагранжа
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В этом тесте используются только оценки модели 
с ограничениями
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