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1. Общая характеристика магистерской программы
ФГАОУ ВПО «Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» (НИУ ВШЭ) имеет Лицензию Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки на право ведения образовательной деятельности № 1190 от 28 апреля 2011 года.
Концепция профессиональной образовательной программы высшего образования по направлению подготовки 210100.68   «Электроника и наноэлектроника» (подготовка уровня «Магистр») разработана в соответствии с Законом Российской Федерации «Об образовании», Федеральным законом «О высшем и послевузовском профессиональном образовании», другими федеральными нормативными правовыми актами в сфере образования, а также федеральным государственным образовательным стандартом подготовки магистра по направлению  210100.68  «Электроника и наноэлектроника», разработанным Учебно-методическим объединением по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.  

Концепция магистерской программы «Инжиниринг в микро и наноэлектронике» определяет:

· актуальность создания магистерской программы «Инжиниринг в электронике» и ее цель;

· требования к уровню подготовки (профессиональные компетенции) студентов, успешно освоивших магистерскую программу «Инжиниринг электронике»; 

· структуру магистерской программы «Инжиниринг в электронике», находящую отражение в базовом учебном плане магистерской программы (Приложение 1);

· условия реализации магистерской программы «Инжиниринг в электронике»;

· концепцию Научно-исследовательского семинара магистерской программы «Инжиниринг в электронике»;

· условия зачисления на магистерскую программу «Инжиниринг электронике» и ее целевую аудиторию;

· содержание учебных курсов магистерской программы «Инжиниринг в электронике», отраженное в соответствующих аннотациях (Приложение 2).
Магистерская программа «Инжиниринг в электронике» объединяет две специализации: «Инжиниринг в микро и наноэлектронике» и «Радиоэлектронные средства космических аппаратов».
Магистерская программа «Инжиниринг в электронике» предполагает обучение по очной форме, с отрывом или с частичным отрывом от работы. 

Лицам, успешно освоившим магистерскую программу «Инжиниринг в электронике» и прошедшим итоговую государственную аттестацию, присваивается квалификация (степень) «Магистр» и выдается диплом государственного образца о высшем образовании по направлению подготовки 210100.68  «Электроника и наноэлектроника».

2. Актуальность создания магистерской программы « Инжиниринг в электронике» и ее цели
Технологическая модернизация, повышение инновационной активности,  разработка и внедрение новых технических средств и передовых современных технологий в оборонной, космической и атомной промышленности, проводимые в настоящее время для укрепления национальной безопасности страны, неразрывно связаны с развитием электронной и радиоэлектронной промышленности, уровень которой во многом определяет экономическую, технологическую, информационную безопасность и оборонную достаточность России.

Электронная и радиоэлектронная промышленность обеспечивает реализацию  приоритетных направлений науки и техники, разработку и внедрение ряда критических технологий, определенных Указом Президента Российской Федерации от 7 июля 2011 г. N 899, «Концепции долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации до 2020 года», государственной программы «Развитие электронной и радиоэлектронной промышленности», ФЦП «Развитие электронной компонентной базы и радиоэлектроники на 2008-2015 годы», ФЦП «Развитие оборонно-промышленного комплекса Российской Федерации на 2011-2020 годы» с подпрограммой «Создание электронной компонентной базы для систем, комплексов и образцов вооружения, военной и специальной техники», отвечает за развитие космических систем и аппаратов, создание современной электронной компонентной базы и радиоэлектронных средств, информационно-телекоммуникационных систем, биомедицины, интеллектуальных систем навигации и управления и т.д. 

Успешное выполнение широкомасштабных планов по развитию электронной отрасли не представляется возможным без развития подготовки высококвалифицированных специалистов, имеющих наряду с глубокими фундаментальными знаниями практические умения, способных осуществлять исследования и разработки в области наукоемких технологий и внедрять их результаты в производство, владеющих, кроме инженерных знаний, знаниями в области экономики, менеджмента, иностранных языков и использующих достижения в сфере информационных технологий. 
На предприятиях гражданского профиля и ВПК наблюдается острая нехватка инженерных кадров данного профиля. Сочетание глубокой теоретической подготовки и необходимых практических навыков исследования и проектирования с помощью современных средств САПР и измерительной техники обеспечивают высокую востребованность и конкурентоспособность на рынке труда и создают условия для быстрого профессионального роста.
Магистерская программа соответствует приоритетным направлениям модернизации и технологического развития Российской экономики.
Выпускники магистратуры данного направления подготовки получают необходимую подготовку для профессиональной деятельности в научно-исследовательских и конструкторских организациях и на предприятиях радиоэлектронной, авиационно-космической, атомной промышленности и на предприятиях смежных отраслей в качестве специалистов-исследователей, дизайнеров и разработчиков полупроводниковых  приборов, микросхем, радиоэлектронных блоков и систем различного назначения, включая системы, работающие в экстремальных условиях. 

Потенциальными работодателями магистров по программе «Инжиниринг в электронике»,  помимо базовых организаций в области микро - и наноэлектроники, являются научно-исследовательские и конструкторские организации оборонной, авиакосмической, радиоэлектронной и атомной промышленности, в частности, ФГУП НИИР, РКК «Энергия», ФГУП НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха, ОАО «Фазотрон-ВМЗ», МРТИ РАН, ОАО «МКБ «Компас», ИМЦ концерна «Вега», ЦНИРТИ им. Академика А.И. Берга, ОАО «МНИРТИ», ФГУП МКБ «Электрон», ОАО «НИИ ТП», ОАО «НПК НИИДАР», НИИСИ РАН, ФГУП «ВНИИА им. Н.Л. Духова», ФГУП «НПП Пульсар», ФГУП “Прогресс”, ОАО НПЦ «ЭЛВИС», ЗАО «НТЦ ЭЛИНС», ОАО «Нангейт»Ю  ЗАО «МЦСТ», National Instruments (Россия),  ЗАО «Интел А/О», ООО «Фрискейл Семикондактор»,  eASIC Corporation  и др.
Целевой аудиторией магистерской программы являются выпускники ВУЗов бакалавры - по направлениям 210100  «Электроника и наноэлектроника», 210200 «Проектирование и технология электронных средств», 211000 «Конструирование и технология электронных средств», а также инженеры по аналогичным специальностям. 
Целями настоящей магистерской программы являются:
1. Формирование знаний, умений и навыков, позволяющих    осуществлять научно-исследовательскую, проектно-конструкторскую,  производственно-технологическую, экспертно-консультационную профессиональную деятельности в области производства изделий электронной техники;
2. Развитие способностей к анализу проектных решений с использованием методов математического моделирования и системного анализа для решения инженерных задач;
3. Развитие способностей к синтезу проектных решений в условиях неопределенной ситуации проектирования;
4. Формирование знаний, умений и навыков в выбранной студентом предметной области, соответствующих актуальным и потенциальным запросам стейкхолдеров-работодателей;
5. Усвоение выпускниками норм профессиональной и академической этики по отношению к коллегам и ответственности за результат своего труда.

3. Требования к уровню подготовки (профессиональным компетенциям) студентов, успешно освоивших магистерскую программу «Инжиниринг в электронике»

Область профессиональной деятельности магистров включает: совокупность средств, способов и методов человеческой деятельности, направленной на теоретическое и экспериментальное исследование, математическое и компьютерное моделирование, проектирование, конструирование, технологию производства  и применение электронных средств и технологий в электронной, космической, оборонной и биомедицинской технике. 
Объектами профессиональной деятельности магистров по специализации «Инжиниринг в микро и наноэлектронике»  являются: 

· материалы, компоненты, электронные приборы, устройства, установки;
· методы их исследования, проектирования и конструирования;
· технологические процессы и оборудование;
· математические модели, алгоритмы решения инженерных задач;
· конструкторско-технологическая документация;
· современное программное и информационное обеспечение процессов моделирования и проектирования изделий электроники и технологий.
Объектами профессиональной деятельности магистров по специализации «Радиоэлектронные средства космических аппаратов»  являются:
  радиоэлектронные средства, электронно-вычислительные средства;
  технологические процессы производства, технологические материалы и технологическое оборудование;
  конструкторская и технологическая документация; 

  методы и средства настройки и испытаний, контроля качества и обслуживания радиоэлектронных средств космических аппаратов;
  методы конструирования радиоэлектронных средств;
  методы разработки технологических процессов;
  инструментальные средства проектирования печатных плат и систем на кристалле на основе заказных БИС и ПЛИС;
  инструментальные средства информационной поддержки жизненного цикла радиоэлектронного изделия в едином информационном пространстве ЕИП;

  методы защиты от утечки информации по техническим каналам.
Магистр по направлению подготовки 210100.68  -  «Электроника и наноэлектроника» (магистерская программа «Инжиниринг электронике») должен быть подготовлен к следующим видам профессиональной деятельности: проектно-конструкторской, проектно-технологической, научно-исследовательской, организационно-управленческой, научно-педагогической, научно-педагогической. 
Магистр по специализации «Инжиниринг в микро и наноэлектронике» должен быть подготовлен к решению следующих профессиональных задач: 

Проектно-конструкторская деятельность:

- анализ состояния научно-технической проблемы путем подбора, изучения и анализа литературных и патентных источников в сфере биотехнических систем и технологий;

- определение цели, постановка задач проектирования электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения, подготовка технических заданий на выполнение проектных работ;

- проектирование устройств, приборов и систем  электронной техники с учетом заданных требований;

- разработка проектно-конструкторской документации в соответствии с методическими и нормативными требованиями;

Проектно-технологическая деятельность:

- разработка технических заданий на проектирование технологических процессов производства  материалов и электронных средств;

- проектирование технологических процессов производства материалов и изделий электронной техники с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства;

- разработка технологической документации на проектируемые устройства, приборы, системы и системы электронной техники;

- обеспечение технологичности изделий электронной техники и процессов их изготовления, оценка экономической эффективности технологических процессов;

- авторское сопровождение разрабатываемых устройств, приборов и  систем электронной техники  на этапах проектирования и производства;

Научно-исследовательская деятельность:

- разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований и технических разработок, подготовка отдельных заданий для исполнителей;

- сбор, обработка, анализ  и систематизация научно-технической информации по теме исследований, выбор методик и средств решения задачи;

- разработка методики, проведение исследований и измерений параметров и характеристик изделий электронной техники, анализ их результатов;

- использование физических эффектов при разработке новых методов исследований и изготовлении макетов измерительных систем;

- разработка физических и  математических моделей, компьютерное моделирование  исследуемых физических процессов, приборов, схем и устройств, относящихся к профессиональной сфере; 
- подготовка научно-технических отчетов, обзоров, рефератов, публикаций по результатам выполненных исследований, подготовка и представление докладов на научные конференции и семинары;

- фиксация и защита объектов интеллектуальной собственности;
Организационно-управленческая деятельность:

- организация работы коллективов исполнителей;

- поддержка единого информационного пространства планирования и управления предприятием на всех этапах жизненного цикла производимой продукции;

- участие в проведении технико-экономического и функционально-стоимостного анализа рыночной эффективности создаваемого продукта;

- подготовка документации для создания и развития системы менеджмента качества предприятия;
- разработка планов и программ инновационной деятельности на предприятии.

Научно-педагогическая деятельность:

- работа в качестве преподавателя в образовательных учреждениях среднего профессионального и высшего профессионального образования по учебным  дисциплинам предметной области данного направления под руководством профессора, доцента или старшего преподавателя;

- участие в разработке учебно-методических материалов для студентов по дисциплинам предметной области данного направления;

- участие в модернизации или разработке новых лабораторных практикумов по дисциплинам профессионального цикла.
Магистр по специализации «Радиоэлектронные средства космических аппаратов» должен быть подготовлен к решению следующих профессиональных задач:
Проектно-конструкторская деятельность:

· анализ состояния научно-технической проблемы, составление технического задания, постановка цели и задач проектирования технических объектов на основе подбора и изучения литературных и патентных источников;

· разработка функциональных и структурных схем технических объектов, структур с установлением технических требований на отдельные блоки и элементы;

· проектирование и конструирование радиоэлектронных изделий с использованием инструментальных средств проектирования, проведения проектных расчетов и технико-экономических обоснований; 

· оценка технологичности конструкторских решений, разработка технологических процессов изготовления радиоэлектронных средств космических аппаратов;

· проведение технических расчетов целевых показателей качества, технико-экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности и оптимизации проектируемых объектов;

· разработка проектно-конструкторской документации в соответствии с методическими и нормативными требованиями.

· разработка и реализация проектов по интеграции информационных систем в соответствии с методиками и стандартами информационной поддержки жизненного цикла радиоэлектронного средства, 

· применение инструментальных средств реализации программно-аппаратных проектов для единого информационного пространства.

Проектно-технологическая деятельность:

· разработка технических заданий на проектирование технологических процессов

· проектирование и разработка технологических процессов производства радиоэлектронных средств космических аппаратов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства; 

· контроль качества приборов, систем и элементов технических объектов;

· разработка технологической документации на проектируемые модули, блоки, системы и комплексы радиоэлектронных средств космических аппаратов; 

· обеспечение технологичности изделий и процессов их изготовления, 

· оценка экономической эффективности технологических процессов; 

· авторское сопровождение разрабатываемых радиоэлектронных средств космических аппаратов на этапах проектирования и производства. 

· разработка методов инженерного прогнозирования в процессе эксплуатации радиоэлектронных средств космических аппаратов;

· разработка и оптимизация программ экспериментальных исследований качества радиоэлектронных средств космических аппаратов; 

· использования инструментальных средств для анализа, диагностики и выбора оптимальных решений в процессе эксплуатации и ремонта радиоэлектронных средств космических аппаратов.

 Научно-исследовательская деятельность:

- разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований и технических разработок, подготовка отдельных заданий для исполнителей;

- сбор, обработка и систематизация научно-технической информации по теме планируемых исследований, выбор методик и средств решения сформулированных задач, подготовка заданий для исполнителей;

- математическое моделирование радиоэлектронных средств космических аппаратов;

- подготовка научно-технических отчетов в соответствии с требованиями нормативных документов, составление обзоров и подготовка публикаций по результатам проведенных исследований;

- анализ патентных материалов и подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы.

Организационно-управленческая деятельность:

- организация работы коллективов исполнителей;

- поддержка единого информационного пространства планирования и управления предприятием на всех этапах жизненного цикла производимой продукции;

- участие в проведении технико-экономического и функционально-стоимостного анализа рыночной эффективности создаваемого продукта;

- подготовка документации для создания и развития системы менеджмента качества предприятия.

- разработка планов и программ инновационной деятельности на предприятии.

Научно-педагогическая деятельность:

- работа в качестве преподавателя средних специальных или высших учебных заведениях по учебным дисциплинам предметной области данного направления под руководством профессора, доцента или старшего преподавателя;

- участие в разработке учебно-методических материалов для студентов по дисциплинам предметной области данного направления;

- участие в модернизации или разработке новых лабораторных практикумов по дисциплинам профессионального цикла.

4. Особенности содержания и структуры магистерской программы «Инжиниринг в электронике» 

Магистерская программа « Инжиниринг в электронике» объединяет три специализации: «Инжиниринг в микро и наноэлектронике», «Радиоэлектронные средства космических аппаратов», «Лазерные и  микроволновые устройства в биомедицинской инженерии».
Согласно вышеприведённым требованиям задачами специализации «Инжиниринг в микро и наноэлектронике» является формирование у выпускников магистратуры знаний, умений, навыков и компетенций в следующих областях:

· исследование и разработка новых конструктивно-технологических решений и принципов работы микро- и наноэлектронных приборов и устройств;

· использование математических моделей изделий и САПР для совершенствования конструкций и улучшения параметров существующих микро- и наноэлектронных приборов и создания новых приборов, датчиков и преобразователей, систем на кристалле и др.;

· создание новых моделей,  методов и средств проектирования и разработки микро- и наноэлектронных приборов и устройств, в том числе разработка теоретических моделей, учитывающих воздействие радиации, температуры и электромагнитного излучения; 

· разработка и эксплуатация систем автоматизированного проектирования (САПР) различного уровня (приборно-технологических, схемотехнических, конструкторско-топологических, системотехнических на уровне функциональных блоков и др.); 

· разработка и эксплуатация аппаратно-программных комплексов с целью измерения параметров полупроводниковых приборов и экстракции их SPICE-параметров для схемотехнических расчетов;

· исследование электрических, надежностных и эксплуатационных характеристик традиционных полупроводниковых приборов и микросхем, и приборов, обладающих повышенной устойчивостью к влиянию внешних дестабилизирующих факторов: на основе полупроводниковых структур «кремний на изоляторе», «кремний на сапфире», соединений A3B5; сегнетоэлектриков; магнитных материалов и др.; 

· создание методов и методик контроля и испытаний  изделий микро-  и наноэлектроники различного уровня, в том числе работающих в экстремальных условиях; 

· разработка технологий и правил применения ЭКБ в специальной аппаратуре различного назначения;
· замена сложных, трудоемких, дорогостоящих экспериментальных работ, выполняемых методом «проб и ошибок», математическим моделированием изделий микро-  и наноэлектроники на ЭВМ.

Задачами специализации «Радиоэлектронные средства космических аппаратов» является формирование у выпускников магистратуры знаний, умений, навыков и компетенций в следующих областях:
· исследование и разработка новых конструктивно-технологических решений и принципов работы радиоэлектронных средств космических аппаратов;

· создание новых моделей, методов и средств проектирования и технологии радиоэлектронных средств космических аппаратов, в том числе разработка теоретических моделей, учитывающих воздействие радиации, температуры и электромагнитного излучения;

· разработка и эксплуатация приборно-технологических, схемотехнических,  топологических и аппаратно-программных радиоэлектронных средств космических аппаратов;

· использование математических моделей и программно-технических средств для совершенствования конструкций и улучшения параметров существующих радиоэлектронных средств космических аппаратов и создания устройств нового поколения;

· замена сложного, трудоемкого, дорогостоящего физического эксперимента компьютерным моделированием.

· анализ, исследование,  моделирование и проектирование радиоэлектронных средств космических аппаратов;
· технико-экономическое обоснование рыночной эффективности создаваемых радиоэлектронных средств космических аппаратов;
· компьютерная разработка информационной и проектно-конструкторской документации в соответствии с методическими и нормативными требованиями.
Базовый учебный план программы «Инжиниринг в электронике» состоит из нескольких блоков дисциплин, обеспечивающих методологическую поддержку последовательного приобретения учащимися необходимых знаний и навыков (см. Приложение 1). Это блок общенаучного цикла дисциплин, содержащий базовую часть дисциплин направления подготовки «Электроника и наноэлектроника» (М1), общую для специализаций, а также профессиональный цикл программы (М2), включающий базовые (общепрофессиональные) дисциплины, общие для специализаций, и вариативную часть, состоящую из двух вариативных частей специализаций.
Общенаучный цикл дисциплин направления обеспечивает фундаментальную подготовку в области физики и технологии электронных приборов, радиоэлектронных средств космических аппаратов, их проектирования и моделирования, соответствующую образовательному стандарту подготовки магистров по данному направлению, формируя научно-исследовательские и профессиональные компетенции. 

Профессиональный цикл дисциплин программы, включая как базовые дисциплины, так и дисциплины вариативной части, направлен на изучение современных и перспективных электронных средств, подходов и методов в исследовании, моделировании и проектировании изделий микро-  и наноэлектроники, радиоэлектронных средств космических аппаратов и технологий их изготовления, а также российского и мирового опыта их создания и применения. Эти дисциплины и последующее освоение изученных методик и инструментария в ходе практики, позволяют приобрести профессиональные компетенции – организационно-управленческие и научно-педагогические. 

Научно-исследовательские компетенции последовательно и непрерывно формируются на протяжении двух лет обучения по программе. В рамках любой индивидуальной образовательной траектории предусматривается проведение самостоятельных исследований, представление полученных результатов в формате курсовых работ и рефератов, выступлений с докладами на семинарах и конференциях, участие в научно-исследовательском семинаре и написание выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации). 

Кроме этого, в процессе обучения по программе формируются и развиваются навыки использования иностранных языков. Часть курсов будет содержать элементы методического обеспечения на английском языке (мультимедийные курсы лекций, практические и лабораторные занятия и т.п.), самостоятельная работа студентов также предполагает сбор и анализ информации из зарубежных источников. 

5. Условия реализации магистерской программы «Инжиниринг в электронике» 

Кадровый состав и материально-техническая база реализации магистерской программы

Реализация магистерской программы  «Инжиниринг в электронике» МИЭМ НИУ ВШЭ обеспечивается силами профессорско-преподавательского состава факультета электроники и телекоммуникаций, факультета информационных технологий и вычислительной техники, общеинститутских кафедр МИЭМ НИУ ВШЭ, а также привлекаемыми к преподаванию специалистами-практиками, экспертами в соответствующих областях (Приложение 3). 

Все преподаватели магистерской программы имеют ученые степени доктора или кандидата наук (либо приравненную к ним ученую степень зарубежных университетов), или являются привлекаемым высококвалифицированными специалистами-практиками, обладающими значительным опытом работы.
Научный руководитель программы « Инжиниринг в электронике» (Приложение 4): 
Львов Борис Глебович, декан факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ, доктор технических наук, профессор кафедры «Электроника и наноэлектроника», лауреат Государственной премии СССР, лауреат Премии Президента РФ в области образования, почетный работник высшего профессионального образования РФ, Член редколлегий журналов «Наноинженерия» и  «Качество. Инновации. Образование», член диссертационных советов Д 212.133.05 в МИЭМ и Д 212.141.18 в МГТУ им. Н.Э. Баумана.
Научный руководитель специализации «Инжиниринг в микро и наноэлектронике»:
Петросянц Константин Орестович - заведующий кафедрой «Электроника и наноэлектроника», Лауреат Премии Правительства РФ в области науки и техники (1999 г.), награжден почетной грамотой Минобразования РФ (2002 г.) и званием почетный работник высшего профессионального образования РФ (2006 г.), член редколлегий журналов ВАК «Известия ВУЗов. Электроника» и «Нано- и микросистемная техника», член 3 х докторских диссертационных советов МИЭМ (Д212.133.05),  ИППМ РАН (Д002.078.01), МИФИ (Д212.130.02), доктор технических наук, профессор. 
Научный руководитель специализации «Радиоэлектронные средства космических аппаратов»:

Увайсов Сайгид Увайсович, д.т.н., профессор, заведующий кафедрой «Радиоэлектроника и телекоммуникации», лауреат премии Правительства РФ в области науки и техники, член диссертационных советов МИЭМ НИУ ВШЭ Д 212.133.05 (специальность 05.11.15), Д 212.133.06 (05.12.04); ФГУП НИИАЭ Д217.047.01 (специальность 05.13.05).
Сотрудники МИЭМ НИУ ВШЭ, имеющие научные интересы в области проектирования, моделирования и технологии изделий микро-  и наноэлектроники, радиоэлектронных средств космических аппаратов и играющие ведущую роль в реализации магистерской программы «Инжиниринг в электронике»:
· заместитель директора МИЭМ НИУ ВШЭ по учебной работе, доктор технических наук, заведующий кафедрой «Информационные технологии и автоматизированные системы», доцент, лауреат премии Правительства Российской Федерации в области науки и техники Тумковский Сергей Ростиславович;
· профессор кафедры "Электроника и наноэлектроника", лауреат Премии Правительства РФ в области науки и техники, лауреат Премии Правительства РФ в области образования, лауреат Премии Президента РФ в области образования, почетный работник науки и техники РФ, заслуженный работник высшей школы РФ, д.т.н., профессор Ивашов Евгений Николаевич;
· профессор кафедры «Электроника и наноэлектроника», д.т.н., профессор Лысенко Александр Павлович;
· профессор кафедры «Электроника и наноэлектроника», д.т.н., профессор  Колобов Николай Афанасьевич;
· профессор кафедры «Электроника и наноэлектроника», к.т.н., доцент, Харитонов Игорь Анатольевич;

· доцент кафедры «Электроника и наноэлектроника», к.т.н., доцент Строганкова Наталия Ильинична; 
· доцент кафедры «Электроника и наноэлектроника», начальник  отделения ФГУП «НПП Пульсар», лауреат Государственной премии СССР Вологдин Эрих Николаевич;
· профессор кафедры «Радиоэлектроника и телекоммуникации», доктор технических наук Солнцев Виктор Анатольевич; 

· профессор кафедры «Радиоэлектроника и телекоммуникации», доктор технических наук Кечиев Леонид Николаевич; 

· профессор кафедры «Радиоэлектроника и телекоммуникации», доктор технических наук, лауреат премии Правительства Российской Федерации в области науки и техники, Кофанов Юрий Николаевич;
· доцент кафедры «Радиоэлектроника и телекоммуникации», кандидат технических наук Жаднов Владимир Владимирович;
· доцент кафедры «Радиоэлектроника и телекоммуникации», начальник  отделения ФГУП НИИ «Полюс», кандидат физико-математических наук, Азарова Валентина Васильевна.

Подразделения НИУ ВШЭ, реализующие магистерскую программу  «Инжиниринг в электронике», располагают необходимой для этого материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов учебной и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом и соответствующих действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам: лекционные аудитории (оборудованные видеопроекционным оборудованием для проведения презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном и имеющие выход в Интернет), помещения для проведения семинарских и практических занятий (оборудованные учебной мебелью и видеопроекционным оборудованием для проведения презентаций), учебные и учебно-научные исследовательские лаборатории, оснащенные современным измерительным оборудованием  (зондовые установки, программно-аппаратные комплексы для исследования характеристик электронных и микроэлектронных изделий, в том числе, с учетом температуры и радиации, тепловизионное оборудование), компьютерные классы, оснащенные компьютерами с лицензионным программным обеспечением для моделирования и проектирования изделий микро- и наноэлектроники, доступом к базам данных и к Интернету. Также в рамках программы «Инжиниринг в электронике» в соответствии с учебным планом предусмотрена практика студентов в организациях электронного и радиоэлектронного профиля в проектных и  научных структурах.
Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса 

Учебно–методическое и информационное обеспечение учебного процесса основывается на свободном доступе каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) магистерской программы «Инжиниринг в микро и электронике». 

Активное использование подписных электронных ресурсов (российских и зарубежных журналов по микро и наноэлектронике, полупроводниковым микро-  и наноэлектронным  приборам и элементам и т.п.) в процессе обучения повышает уровень владения данными базами и ориентирует  учащихся на использование передовых знаний в рассматриваемой области.

Магистерская программа «Инжиниринг в электронике» обеспечивается учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам  (модулям) ООП. Содержание учебных курсов (дисциплин, модулей) представлено в сети Интернет или локальной сети НИУ ВШЭ.

Имеющийся методический задел по направлению магистерской программы отражен в Приложении 3.

Организация учебного процесса 

Реализация Программы будет происходить на основе совместной междисциплинарной академической и исследовательской деятельности кафедр факультета «Электроники и телекоммуникаций»  МИЭМ НИУ ВШЭ.

В рамках данной магистерской программы студентам обеспечивается реальная возможность участия в формировании своей программы обучения, включая возможную разработку индивидуальных образовательных траекторий на основе выбора студентом дисциплин из курсов вариативной части программы.

 Минимальное и максимальное количество студентов в группах, изучающих дисциплины по выбору, зависит от общей численности студентов программы и регулируется руководителем магистерской программы. Если какая-либо из дисциплин по выбору объявлена несостоявшейся, студенты получают возможность записаться на другую дисциплину с внесением соответствующих поправок в их индивидуальные учебные планы. Расписание занятий студентов магистерской программы «Инжиниринг в микро и наноэлектронике» предполагает предоставление возможности студентам посещения выбранных комбинаций курсов из вариативного пула.

Учебные группы для проведения аудиторных занятий формируются в размере не более 25 человек.
Оценка качества освоения магистерской программы «Инжиниринг в микро и наноэлектронике» осуществляется в ходе текущей, промежуточной и итоговой аттестации. Для текущей и промежуточной аттестации студентов используются разнообразные оценочные средства: тесты, контрольные работы, индивидуальные и групповые задания, выполняемые в рамках аудиторной занятий и в ходе самостоятельной работы. Промежуточный контроль уровня освоения знаний учащимися планируется в форме письменных экзаменов и зачетов. Итоговая государственная аттестация предполагает защиту выпускной квалификационной работы, выполняемой в виде магистерской диссертации.

6. Концепция Научно-исследовательского семинара

Научная работа магистров осуществляется в рамках научно-исследовательского семинара (НИС) «Инжиниринг в электронике», имеющего 2 подсекции «Инжиниринг в микро и наноэлектронике» и «Радиоэлектронные средства космических аппаратов», при выполнении научных исследований, курсовых работ и выпускных квалификационных работ (магистерских диссертаций). Тематика и планы работы семинара могут корректироваться с учетом потребностей рынка труда, запроса работодателей и интересов студентов. Результаты научных исследований магистры публикуют в научных изданиях и докладах на международных конференциях, конференциях молодых ученых и др.
Магистерская программа «Инжиниринг в электронике»  по направлению подготовки магистров 210100.68   «Электроника и наноэлектроника» предусматривает обязательное участие магистров в НИС на первом и втором году обучения. Основной целью НИС является развитие у магистров профессиональных компетенций и умений самостоятельной исследовательской работы в области анализа, моделирования, проектирования и технологии изделий микро- и наноэлектроники и радиоэлектронных средств, практического применения информационных технологий  в указанных областях при исследованиях теоретического и практического характера.  

Кафедрами назначаются руководители из числа ведущих профессоров,  осуществляющие общую координацию деятельности кафедр по организации и проведению НИС. Руководитель формирует и возглавляет Совет НИС из числа ведущих преподавателей кафедры. Совет НИС разрабатывает программу НИС, утверждает состав приглашаемых преподавателей и практиков, контролирует содержательное наполнение данного семинара и утверждает итоговые оценки магистрам за работу на семинаре.

Магистр направления 210100.68   «Электроника и наноэлектроника» может продолжить научную деятельность в аспирантуре по специальностям 05.27.01 «Твердотельная электроника, радиоэлектронные компоненты, микро- и нано- электроника, приборы на квантовых эффектах», 05.27.06  Технология и оборудование для производства полупроводников ,  материалов и приборов электронной техники, 05.12.13 - Системы, сети и устройства телекоммуникаций; 05.12.07 – Антенны, СВЧ устройства и их технологии; 05.12.04 - Радиотехника, в том числе системы и устройства телевидения. .
. Приведённая ниже концепция НИС для магистерской программы «Инжиниринг в электронике» в рамках МИЭМ НИУ ВШЭ предлагается впервые. Данный документ определяет цели и задачи проведения НИС «Инжиниринг в электронике», порядок организации, руководство и формы его проведения, описывает формы отчётности по семинару
Цель и задачи семинара:

Основной целью НИС является развитие у магистрантов профессиональных компетенций и навыков самостоятельной исследовательской работы в области моделирования, проектирования, конструирования и практического применения электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной.
Основные задачи, стоящие перед магистрантами научно-исследовательского семинара:

1. Анализ проблематики современных электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной технике.
2. Выбор направлений и тем исследований.

3. Приобретение навыков проведения поиска информации по теме исследования в современных источниках научно-технической информации.

4. Выработка навыков анализа аналогов интегрированных электронных систем и средств на предмет выявления технических противоречий и соответствие мировым тенденциям.

5. Приобретение навыков постановки и решения инженерных задач, связанных с конструированием и технологией реализации электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной технике.

6. Овладение современными методиками подготовки и проведения теоретических и экспериментальных научных исследований в области создания перспективных электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной технике.

7. Выработка навыков разрешения технических противоречий при проектировании электронных средств и технологий в электронной, космической  и оборонной технике.
8. Получение и закрепление навыков исследовательской работы в группах, ведения научной дискуссии, подготовки научных докладов, публикаций и презентаций результатов исследований.

Порядок организации семинара

НИС «Инжиниринг в электронике» организуется кафедрами «Электроника и наноэлектроника» и «Радиоэлектроника и телекоммуникации» факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ для магистрантов, обучающихся по магистерской программе «Инжиниринг в электронике».
НИС проводится в течение 2(4 модулей первого года обучения и 1(3 модулей второго года обучения. На протяжении всего периода НИС включает еженедельные аудиторные занятия в объеме 4 академических часов по утвержденному расписанию и самостоятельную работу магистрантов. Соотношение часов аудиторных занятий и часов самостоятельной подготовки магистрантов в рамках НИС составляет 1:2. Данная пропорция обусловлена тем, что НИС требует значительной доли самостоятельной работы магистрантов.

Работа в научно-исследовательском семинаре является для магистрантов обязательной. При этом он вправе посещать другие научно-исследовательские семинары МИЭМ НИУ ВШЭ на добровольной основе без обязательств по сдаче зачетов.

Формы работы на семинаре

Работа НИС формируется на пересечении двух циклов деятельности:

· цикл подготовки выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации);
· цикл организационных форм научно-исследовательского семинара.

Научно-исследовательский семинар ориентирован на подготовку магистерской диссертации. Промежуточной формой контроля ее подготовки является выполнение курсовой работы в ходе первого года обучения. Последняя рассматривается как важный этап в процессе подготовки итоговой магистерской диссертации и, как правило, представляет собой ее часть.
Цикл подготовки магистерской диссертации является основным; цикл организационных форм научно-исследовательского семинара является способом организации публичного обсуждения каждого этапа единого исследовательского цикла. Структура организационных форм НИС построена на основе двухфазного принципа, предполагающего чередование:

· фазы вложений, где главными выступающими являются преподаватели и приглашенные ими практики;

· фазы отдачи, где главными выступающими являются магистранты.

Порядок организации семинара

Общая схема организации НИС представлена в табл. 1. Реализация отдельных форм может выходить за временные рамки соответствующих модулей, однако приоритет в каждом модуле отдается именно указанным формам.

Таблица 1

Циклы подготовки курсовой работы, магистерской диссертации 
и формы научно-исследовательского семинара 

	I год обучения
	Модули

	
	II
	III
	IV

	Подготовка курсовой работы
	Обзор и анализ российских и зарубежных информационных источников в области электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной  технике. Выбор темы исследования
	Обсуждение структуры курсовой работы. Разработка плана курсовой работы. Подготовка аналитического обзора информационных источников в рамках выполнения курсовой работы.
	Выполнение и публичная защита курсовой работы перед комиссией.

	Формы НИС
	Лекции и мастер-классы преподавателей факультета электроники и телекоммуникаций и сотрудников организаций, занятых в области электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной технике.

	
	Выступление магистров по результатам обзора и анализа российских и зарубежных периодических изданий в области электронных средств и технологий в электронной, космической  и оборонной  технике.
	Выступления магистров по результатам исследований и выбора темы курсовой работы.
	Выступления магистров по промежуточным результатам проведенных исследований и ходе написания курсовых работ. Публичная защита магистрами результатов проведенных исследований в рамках написания курсовых работ.

	II год обучения
	Модули

	
	I
	II
	III

	Подготовка магистерской диссертации
	Выбор темы и разработка плана магистерской диссертации. Выполнение магистерского исследования.
	Выполнение магистерского исследования.
	Выполнение магистерского исследования. Подготовка текста магистерской диссертации.

	Формы НИС
	Лекции и мастер-классы преподавателей факультета электроники и телекоммуникаций и сотрудников организаций, занятых в области электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной технике, аспирантов и выпускников.

	
	Выступления магистрантов по результатам проведенных исследований.

	
	Обсуждение планов магистерских диссертаций. Обсуждение программы исследований магистерской диссертации.
	Семинары по написанию и оформлению научно-исследовательских работ с участием преподавателей и аспирантов кафедры.
	Проведение предзащит магистерских диссертаций.


НИС начинается во втором модуле первого года обучения с лекций мастер-классов и лекций, проводимых преподавателями кафедр факультета электроники и телекоммуникаций и сотрудников организаций, занятых в области электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной технике, аспирантов и выпускников отделения. Преподаватели и сотрудники делятся с магистрантами опытом своей собственной исследовательской работы, знакомят их с процедурами организации исследовательских проектов и полученными результатами, формулируют возможную тематику курсовых работ и магистерских диссертаций. Акцент делается на актуальных областях исследований в области электронных средств и технологий в электронной, космической и оборонной технике. Эта форма призвана помочь магистрантам выбрать тему курсовой работы, нацеленную на будущую магистерскую диссертацию, и сформировать первоначальный план этой работы в третьем модуле. В конце второго модуля магистрант выбирает тему исследования.
В ходе третьего модуля первого года обучения после утверждения плана курсовой работы магистранты приступают к написанию курсовой работы. Исследование включает в обязательном порядке аналитический обзор имеющихся российских и зарубежных источников информации. Если к концу третьего модуля магистрант не имеет сформулированной темы и утверждённого плана курсовой работы и не выбрал научного руководителя, то в этом случае магистрант обязан в течение первых двух недель четвёртого модуля выбрать тему курсовой работы и руководителя, а также представить проект курсовой работы, чтобы быть допущенным к дальнейшему участию в семинаре.
В течение четвертого модуля первого года обучения магистранты завершают написание курсовой работы, оформляют работу в целом и готовят презентации для публичной защиты перед комиссией. В этот период семинар работает в режиме консультаций, основная цель которого – помочь магистрантам доработать первоначальный текст работы и привести его к окончательному виду. В ходе двух итоговых заседаний семинара проводится защита курсовых работ.

В первом модуле второго года обучения продолжаются лекции и мастер-классы, к которым добавляются выступления магистров по результатам текущих исследований. Обсуждаются темы магистерских диссертаций, рассматриваются требования к ней, выбираются научные руководители диссертаций, разрабатываются её развернутые планы. В конце модуля проводится обсуждение представляемых магистрантами развернутых планов диссертационной работы. Если к концу модуля магистрант не представил развернутого плана диссертации, то он обязан это сделать в течение двух недель во втором модуле.

В ходе второго модуля второго года обучения происходит формулирование целей и задач исследования, подготовка программы исследований, определение требований к результатам исследований, формирование структуры магистерской диссертации. Текущие результаты исследований обсуждаются в форме презентации на научно-исследовательском семинаре. Основной задачей работы магистранта в течение второго модуля является работа над диссертацией, основную часть которой составляют аналитический обзор, сбор данных и написание содержательной части диссертации. В это время преподавателями кафедры проводятся занятия и консультации по темам исследований.

В третьем модуле второго года обучения магистранты завершают работу над магистерской диссертацией и готовят презентацию для предзащиты диссертации. Предзащита диссертации проводится на семинаре с участием преподавателей кафедры и представителей потенциальных работодателей.

Отчетность магистрантов по семинару

В качестве рубежного контроля предусматривается зачет по итогам первого и второго годов обучения. Задолженность по научно-исследовательскому семинару приравнивается к обычной академической задолженности.

Зачет выставляется по итогам работы магистранта в семинаре с учетом полученных результатов исследования, их степени новизны, аналитической обоснованности. Учитывается посещаемость семинара и активность участия в дискуссиях.

За первый год обучения магистрант обязан представить следующие материалы:

1. Тему магистерской диссертации  (второй модуль).

2. Развернутый план курсовой работы в электронном и бумажном виде (третий модуль).

3. Аналитический обзор имеющихся источников информации по теме курсовой работы в электронном и бумажном виде (третий модуль).

4. Курсовую работу до 30 страниц в электронном и бумажном виде и презентацию (7(10 слайдов) в электронном виде для получения итоговой оценки (четвёртый модуль).

Представленные материалы должны являться результатом самостоятельной научно-исследовательской работы магистрантов, которую они ведут под руководством своих научных руководителей. На их основе магистранты готовят презентации, с которыми выступают в ходе заседаний семинара. Трудоёмкость НИС за 3 модуля первого года обучения составляет 10 зачётных единиц трудоёмкости (ЗЕТ). Курсовая работа оценивается в 6 ЗЕТ.

За второй год обучения магистрант обязан представить следующие материалы:

1. Тему и план магистерской диссертации в электронном и бумажном виде (первый модуль).

2. Программу исследований в электронном и бумажном виде (второй модуль).

3. Презентацию результатов исследований и предварительный текст магистерской диссертации для прохождения предзащиты в электронном и бумажном виде (третий модуль).

Трудоёмкость НИС за 3 модуля второго года обучения составляет 10 ЗЕТ.

Магистерская диссертация оценивается отдельно от НИС и обладает трудоемкостью в 24 ЗЕТ.

Руководство НИС

Кафедрой назначается руководитель научно-исследовательского семинара из числа ведущих профессоров. Руководитель осуществляет общую координацию деятельности кафедры по организации и проведению НИС. Руководитель формирует и возглавляет Совет НИС из числа ведущих преподавателей кафедры. Совет НИС разрабатывает программу НИС, утверждает состав приглашаемых преподавателей и практиков, контролирует содержательное наполнение данного семинара и утверждает итоговые оценки магистрантам за работу в семинаре по представлению руководителя семинара.

Общая ответственность за проведение семинара возлагается на профессора кафедры «Электроника и наноэлектроника» Лысенко А.П., профессора, д.т.н. и профессора кафедры «Радиоэлектроника и телекоммуникации» Кофанова Ю.Н., профессора, д.т.н.
7. Условия зачисления на магистерскую программу «Инжиниринг в электронике»
На программу принимаются лица, имеющие высшее образование (диплом бакалавра или специалиста) и выдержавшие конкурсные испытания, свидетельствующие о способности абитуриента к приобретению знаний и навыков в рамках магистерской программы. Предпочтение при поступлении на программу получают абитуриенты, имеющие опыт работы в данной сфере, научные публикации и продемонстрировавшие склонность к научной работе, подтвержденную, в том числе, в ходе собеседования.

Можно выделить несколько основных  групп абитуриентов, для которых будет предложена схема адаптации (в т.ч. через адаптационные курсы) для обучения в программе. Это - выпускники технических специальностей (специалисты) и направлений (бакалавры) МИЭМ НИУ ВШЭ с сильной физико-математической подготовкой, однако, не имеющие опыта работы в области микро-  и наноэлектроники; выпускники других технических вузов РФ, имеющие более слабую подготовку по математике, физике, электронике, но обладающие, в ряде случаев, некоторым опытом работы в данной отрасли. 

Порядок и содержание конкурсного отбора, включая состав конкурсных процедур, определяется с учетом настоящей Концепции в соответствии с Положением НИУ ВШЭ о порядке приема для обучения по программам магистратуры НИУ ВШЭ.

Приложения 

1. Базовый учебный план магистерской программы.

2. Аннотации основных дисциплин учебного плана.

3. Сведения о ППС.
4. CV руководителей магистерской  программы.

